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  تصميم الجهاز المتحرك الجزئيهامة عند مبادئ 
 
 

 مبادئ تصميم سروج الأسنان
. الصناعية المصبوبة بإمكانية التبطين الاجهزةسروج في اليسمح تصميم 

 
 1الشكل 

 

 ، حيبببببببببببب  يحبببببببببببب  فببببببببببببي منط ببببببببببببة السببببببببببببرج لمتبطببببببببببببين ابمببببببببببببة  الجهببببببببببببازيجببببببببببببع ةن تكببببببببببببون  اعبببببببببببب ة 
كل عبببببببببببببام عمببببببببببببب  شببببببببببببب ي  فبببببببببببببي ابنسبببببببببببببجة بشبببببببببببببكل  بببببببببببببا .  ببببببببببببب ا ينطبببببببببببببب  بشببببببببببببب متصبببببببببببببا ا

، ولكبببببببببن بطبببببببببين ببببببببباب   لمت السبببببببببن . لا يكفبببببببببي جابببببببببل الجبببببببببز  الببببببببب  ميز  مبببببببببن السبببببببببن ية الارتفاعبببببببببا 
 .المسانيةيجع ةن تمت  إمكانية التبطين بنفس ال  ر من الناحية 

 
عمببببببببببب  ال شبببببببببببا  الم ببببببببببباطي بواسبببببببببببطة  المتبببببببببببوازن يمكبببببببببببن ةن يكبببببببببببون لتحميبببببببببببل ال ببببببببببب ط الماتببببببببببب ل

حفبببببببببببببز عمببببببببببببب  ابنسبببببببببببببجة. ل ببببببببببببب  لبببببببببببببوحظ ةن لأسبببببببببببببنان تببببببببببببب  ير إيجبببببببببببببابي ةو مل الحامبببببببببببببلسبببببببببببببرج ال
وعببببببببببب م و ببببببببببب  ةيبببببببببببة سبببببببببببروج  تبببببببببببي تبببببببببببم تفري هببببببببببباالمنببببببببببباط  الم اطيبببببببببببة ةو ابجبببببببببببزا  الاظميبببببببببببة ال

، فبببببببببي حبببببببببين بسببببببببببع ال مبببببببببول وعببببببببب م تنشبببببببببيطها ل متصبببببببببا  وال بببببببببمورت  ببببببببب   عميهبببببببببا ةنهبببببببببا
سببببببببببروج ال تطبيبببببببببب ةن الاظببببببببببم السببببببببببن ي البببببببببب   تببببببببببم تحميمبببببببببب  بال بببببببببب ط الطبياببببببببببي عببببببببببن طريبببببببببب  

 .2الشكل امتصا   ب  ة لا ي    ب  يةالسن
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 2الشكل 

 
 

 هيكل الأجهزة التعويضية مبادئ التصميم ل
كريبببببببببببل ةو الماببببببببببب ن  الكبببببببببببروم والنيكبببببببببببل ةو الاالجزئيبببببببببببة مبببببببببببن  الاجهبببببببببببزةيمكبببببببببببن تصبببببببببببني   ياكبببببببببببل 

الكوبالببببببببببب  الكبببببببببببروم ةو سببببببببببببائش الببببببببببب  ع والب تبببببببببببين . ياتمببببببببببب  ال بببببببببببرار بشببببببببببب ن ة  مبببببببببببا ة يجبببببببببببع 
 است  امها عم  باض الاعتبارا  ابساسية.

كريبببببببببل  يبببببببببر مكمفبببببببببة وسبببببببببهمة التصبببببببببني  نسببببببببببي ا. الامبببببببببن المصبببببببببنوعة الجزئيبببببببببة  الاجهبببببببببزةل  ياكببببببببب
الاسببببببببببت رار يجببببببببببع تشببببببببببكيمها بحيبببببببببب  تكببببببببببون سببببببببببميكة وت طببببببببببي مسبببببببببباحة كبيببببببببببرة ل ببببببببببمان ولكببببببببببن 

مببببببببببببن الجهبببببببببببباز المصببببببببببببنوع  يكببببببببببببل ويببببببببببببرتبط ، يجببببببببببببع ةن يببببببببببببت  م الكببببببببببببافي. للأسببببببببببببباع نفسببببببببببببها
بببببببببا  بشبببببببببكل و يببببببببب  سبببببببببنان المتب يبببببببببةمببببببببب  اب كريبببببببببل  ائمبببببببببا  الا ، و بببببببببو مبببببببببا يم بببببببببل م بببببببببل الطبببببببببو تمام 

 مشكمة من حي  نظافة الم ة.
  إلببببببببببببب   ين بببببببببببببل  بببببببببببببو  الم ببببببببببببب  بالتسببببببببببببباو  الهيكبببببببببببببل الماببببببببببببب ني لمجهببببببببببببباز  و السبببببببببببببطح الواسببببببببببببب  

 . اعمالال اع   ال شا  الم اطي 
الكببببببببافي مسببببببببتحي   وتكببببببببون  اعبببببببب ة  لسببببببببن ي عم االبببببببب، والتببببببببي يكببببببببون فيهببببببببا ابجهببببببببزة الجزئيببببببببةفببببببببي 

 ي ببببببببببب كريمبببببببببببينج الايراتاعببببببببببب ة المصبببببببببببنوعة مبببببببببببن البببببببببببال ، فبببببببببببإن مطموببببببببببببةبشبببببببببببكل واسببببببببببب  ممتببببببببببب ة 
 .ابف ل  يارال
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 ،بالكامببببببببببل. ومبببببببببب   لببببببببببش تبطينهببببببببببايمكببببببببببن  كريببببببببببلالا المصببببببببببنوعة مببببببببببن  إن الاجهببببببببببزة التاوي ببببببببببية
 الببببببببب   يجامهبببببببببا  يبببببببببر   انبببببببببةالكبيبببببببببر وال حجمهببببببببباو ، فبببببببببإن عيوبهبببببببببا تتم بببببببببل فبببببببببي  بببببببببا  ال ببببببببببا 

مبببببببببب   ياكبببببببببل اكريميببببببببببة  الاجهبببببببببزة التاوي بببببببببية، تُسببببببببببت  م ارتببببببببب ائها. لببببببببب لش سبببببببببارة لممر ببببببببب  عنبببببببببب 
 المؤ تة. للأجهزةف ط 
  ةو المصبببببببببببببببنوعة مبببببببببببببببن سببببببببببببببببائش الكبببببببببببببببروم والنيكبببببببببببببببل و المصببببببببببببببببوبة النمو جيبببببببببببببببة إن الاجهبببببببببببببببزة

مببببببببببن حيبببببببببب  الجببببببببببو ة  جهبببببببببباز اكريمببببببببببيعمبببببببببب  ة  وتتفببببببببببو  مف ببببببببببمة الكوبالبببببببببب  كببببببببببروم  ببببببببببي ال
لم ايبببببببببة  ر ي ببببببببةتكببببببببون رفياببببببببة و بحيبببببببب   للأجهبببببببببزةالهياكببببببببل الما نيببببببببة  صببببببببن الوظيفيببببببببة. يمكببببببببن 

 با بببببببببها مببببببببب   بببببببببما يبببببببببتم رببببببببببط ال؛ فبببببببببي تصبببببببببنياهاال ا مبببببببببة ممبببببببببوا  ل الااليبببببببببة بببببببببوة لاسببببببببببع ب
يمكبببببببببن تح يببببببببب   ، بحيببببببببب لمجهببببببببباز ب رجبببببببببة كافيبببببببببة بواسبببببببببطة الهيكبببببببببل الماببببببببب ني متبببببببببينبشبببببببببكل 

 مناسع للأسنان المتب ية.  بي ت
 تببببببببببب ا ر عنببببببببببب  ابنهبببببببببببا مريحبببببببببببة ةك بببببببببببر لمجهببببببببببباز الما نيبببببببببببة  هياكبببببببببببليف بببببببببببل المر ببببببببببب  ال 

تبببببببببب  ير مببببببببببزعج عنبببببببببب   و الحببببببببببرار  الاببببببببببالي لممابببببببببب ن  الن ببببببببببل، حتبببببببببب  لببببببببببو كببببببببببان الجهبببببببببباز
الما نيببببببببببببة   ببببببببببببة  هياكببببببببببببلال. تببببببببببببوفر فببببببببببببي باببببببببببببض ابحيببببببببببببان تنبببببببببببباول الطاببببببببببببام السببببببببببببا ن
بببببببببببببببا الاجهبببببببببببببببزة الاكريميبببببببببببببببةم  مبببببببببببببببة ةف بببببببببببببببل مبببببببببببببببن   الاجهبببببببببببببببزة تبطبببببببببببببببين. يمكبببببببببببببببن  ائم 

  افبببببببببببببي منط بببببببببببببة الحبببببببببببببو  كريمبببببببببببببيراتنج الاالالاصبببببببببببببطناعية  ا  الهياكبببببببببببببل الما نيبببببببببببببة بببببببببببببب
 .هيكلالسن ية وفي مناط  ة ر  من ال

. ممبببببببببم 10الببببببببب   ي ببببببببب  عمببببببببب  ال شبببببببببا  الم ببببببببباطي  الهيكبببببببببل الماببببببببب نييجبببببببببع ةلا يتجببببببببباوز عبببببببببرض 
ي المنتصببببببببب  فببببببببب  م بواسبببببببببطة صببببببببببمبببببببببم 1.5إلببببببببب   ت ويتببببببببب يحتببببببببباج  ببببببببب ا الشبببببببببريط ال بببببببببي  إلببببببببب  

 الت ويبببببببببببة كممبببببببببببا يجبببببببببببع ةن تكبببببببببببون، ةوسببببببببببب  الشبببببببببببريط. كممبببببببببببا كبببببببببببان نحنبببببببببببا لتح يببببببببببب  م اومبببببببببببة الا
 . لة
 

 الفك السفمي جهزةلأ الوصلات الرئيسية هياكل
 الببببببببب ائل ةمبببببببباسببببببببان. تحبببببببب  الم ة ببببببببواسالفببببببببش السببببببببفمي عمبببببببب  شببببببببكل فببببببببي  ابجهببببببببزةتتشببببببببكل  ياكببببببببل 

ت طببببببببي   الصببببببببفيحة المسببببببببانية   نيةالسبببببببب كاممببببببببة صببببببببفائحعبببببببببارة عببببببببن  عببببببببن  بببببببب   اب ببببببببواس فهببببببببي
 فببببببببب  عمببببببببب  طبببببببببول ابسبببببببببنان عمببببببببب  شبببببببببكل طبببببببببو .تية مبببببببببن الحافبببببببببة السبببببببببن ية وتر سبببببببببانالمنط ببببببببة الم
 عمبببببببببب  الببببببببببر م مببببببببببن ةن  بببببببببب   الهياكببببببببببل تح بببببببببب  تبببببببببب  ير اج ال اعمببببببببببة لمنسبببببببببب ةيببببببببببر مناسبببببببببببولكنهببببببببببا  
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، إلا ةن  اصببببببببببة إ ا مبببببببببببا كانبببببببببب  مت م مبببببببببببة  بيبببببببببب  ابسبببببببببببنان المتب يببببببببببةوت ممتبببببببببباز ا لتجبيبببببببببببر ت بيتيببببببببببا  
حتبببببببببب   حببببببببببوا  الجهببببببببببازحيبببببببببب  نظافببببببببببة الم ببببببببببة. إ ا امتبببببببببب     بببببببببب   الفوائبببببببببب  تفو هببببببببببا عيببببببببببوع مببببببببببن

الم ببببببببببة؛ فببببببببببي الو بببببببببب   حببببببببببوا ، فإنهببببببببببا تببببببببببؤ   إلبببببببببب  تهببببببببببيج ميكببببببببببانيكي  ينبببببببببباميكي فببببببببببي ابسببببببببببنان
تتم ببببببببل  ال ببببببببرور . ال ريببببببببز  يمنبببببببب  التنظيبببببببب  البببببببب اتي ا بببببببب و منط ببببببببة الم ببببببببة   طيببببببببة، يببببببببتم تنفسبببببببب 

، ممبببببببببا  ببببببببب  يبببببببببؤ   إلببببببببب   بببببببببة عمي بببببببببةالاوا بببببببببع فبببببببببي حببببببببب و  التهببببببببباع مبببببببببزمن وتكبببببببببوين جيبببببببببوع ل
 .ن ابسنانكامل لم ة وف  ا  ريعت
  
 

 تسمسل فقد الأسنان:
  الارتفاع والارض   السن ي المتب ي ن ف   ابسنان يتو   ما  ن   في حجم الاظمإ  

الت يرا  التشريحية تكون  ن يح    لش لجمي  ابفرا  وةي ا  ةولكن ليس من ال رور  
 .م تمفة بين مجموعا  المر   

  بشكل عام فإن الف   الاظمي يكون عم  الفش السفمي ةك ر من  عم  الامو  وي حظ في
، نا  وس سفمي واس  بينما يت م  ال وس الامو  يلالمنط ة ال مفية ةك ر من ابمامية وينتج 

حي  ةن  وبصورة عامة الامتصا  السن ي يصيع الحافة ال ا مية لمنط ة ابرحا  
ويكون الامتصا  م تربا  من . وال واحش، والحافة ال ارجية لمنط ة ال واط  وابنياع

الص ر والارتفاع السن ي المركز في الفش الامو  وبالتالي فإن السطوح الحنكية تميل إل  
 يت م  باتجا  ابعم  وال ا ل ةما في الفش السفمي فإن الامتصا  يكون مبتا ا  عن المركز
وبالتالي فإن  وس الفش السفمي يميل إل  الاتساع ة  ةن الارتفاع السن ي يت م  باتجا  

سنية ت ير في ابسفل وال ارج. وينتج عن   ا التب ل في الشكل الاام لممناط  السن ية ال
الا  ة بين الفكين، وتصبح ال وس السن ية السنية الاموية ال ارجية عا ة  ا مية بالنسبة 

 و    الت يرا  التشريحية من الممكن ةن تشكل تح يا  لم وس السن ية السنية السفمية، 
لمماوض في ا تيار الماالجة المناسبة من التاوي ا  فو  الزرعا  وابجهزة الجزئية 

 .تحركةالم
  يتراف  م  الف   الاظمي ت يرا  عم  مستو  الم اطية الفموية حي  ن حظ ةن الم ة

 . وبالتالي تكون ةك ر عر ة لمر وض ة ل ت رنا   بطب ةالممتص ة من الممكن ةن تستب ل 
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 ل   المر   ةك ر من ا تمامهم   اما   ن ت  ر الناحية التجميمية بف  ان ابسنان ياتبر ةمرا  إ
في مجتمانا اليوم ةن ف   ابسنان المرئية وبشكل  ا   بشكل عام ن حظ الناحية الوظيفيةب

 . المنط ة ابمامية يمكن ةن يسبع مشكمة اجتماعية
 ن الم مح الوجهية من الممكن ةن تت ير نتيجة لف  ان ابسنان ون   في الاظم السن ي إ

ي ارتفاع الوج  نتيجة لان فاض البا  المتب ي و لش ناجم عن ت ير ال عم الشفو  ةو ن   ف
 . الامو  

 وياتبر  ن إعا ة النواحي التجميمية لموج  بطري ة تحافظ عم  المظهر الم ئم يشكل تح يا  إ
 م تم  الماالجا  التاوي ية.في  م في  رارا  التاويض والمحافظة الاامل اب

  إل  عا ة التوازن المف و  زئية  و إالمتحركة الجالسنية إن اله   من است  ام ابجهزة
 نتيجة  ياع باض ابسنانسوا  من حي  الشكل ةو الوظيفة البنية السنية الا مية 

 . ناتجة عن ع م تاويض ابسنان المف و ة ةإ افي م اعفا  من ة  الو ايةبالإ افة إل  
  ياي  الوظيفة الم  ية يجع الحصول عم  جهاز تاوي ي في النهاية وكنتيجة لما ج

التجميمية بالإ افة إل   رورة ةن تكون ع  ت  سميمة م  النسج الم وية اعي النواحي ير و 
 والفموية الر وة وةن لا يكون السبع في إح ا  ن ور مست بمية.

 

  عم   راية تامة، بشكل وت  ير ال و  التي ستؤ ر عم  يكون طبيع ابسنان من اب مية ةن
لجهاز بشكل ام ةن نصمينب ي  لسن ية، حي الر وة واابسنان المتب ية وعم  النسج 

     كونةو كح  ة ن  ةن تإي ا  كافة ال و  الاطبا ية والم  ية الم تمفة في  يستطي  
الفموية  ة   للأسنان المتب ية ةو لمنسجة   ون ح و   ح و  ا الفيزيولوجية  منال و  

  .الوا اة عم  تماس مباشر م  ةجزا  الجهاز الم تمفة
 

  إيجا  ةشكال م تمفة للأجهزة السنية المتحركة الجزئية تناسع م تم  حالا  الف   ل   تم
ة سميمة  عناصر الجهاز با فيجع تحميل الحالة بشكل جي  لكي تكون م تم   ،الجزئي

كافة ال و  في  حصر ، وةن يتم تصميم الجهاز بشكل تُ النسج الم مسة لها م وصحية 
است  ام كافة الوسائل الميكانيكية والتشريحية والفيزيائية و التي ستؤ ر سمبا  عم  الجهاز 

 .بح و  ا ال نياالسمبية وستجامها  اوم     ال و  تسالتي 
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 دعم المثة لمسروج الحرة
بببببببببببببين صببببببببببببل ت المهبببببببببببباميز  والبببببببببببب عم  الارتكببببببببببببازلاناصببببببببببببر بالإ ببببببببببببافة  ةالمصبببببببببببببوب ال ببببببببببببما  إن

 ابجهبببببببببببزة  ا  السبببببببببببروجا  تمابببببببببببع اعتببببببببببببارا   اصبببببببببببة عنببببببببببب  بنببببببببببب وابسبببببببببببنان المتب يبببببببببببة. الجهببببببببببباز
 .وابجهزة  ا  ال ر  الكبير المحصورالحرة 

 ابجهبببببببببزة التبببببببببي تتابببببببببرض ل بببببببببو  تحبببببببببرش الجهبببببببببازالإطبا يبببببببببة  فبببببببببي  هببببببببباميز ال بببببببببما تامبببببببببل م 
لمت كبببببببب  مبببببببببن  .مببببببببن الجهبببببببباز كن بببببببباط محوريببببببببة يمكببببببببن ةن تبببببببب ور حولهببببببببا سبببببببببروج الطببببببببر  الحببببببببر

 بببببببببببببو  ن عبببببببببببب تجببببببببببببةالنا بفابببببببببببببل ال ببببببببببببو  ال ببببببببببببا طة المهبببببببببببباميزحببببببببببببول  الجهبببببببببببباز  ورانكيفيببببببببببببة 
. تببببببببربط  طببببببببوط طريققققققققط بنققققققققا   طققققققققوط دعققققققققمعببببببببن  تببببببببوازن ال ببببببببو الم بببببببب ، يمكببببببببن تحميببببببببل 

سببببببببببنان ال عامبببببببببة بشببببببببببكل عر ببببببببببي ب ببببببببببوس ابسببببببببببنان. فيمببببببببببا ابعمبببببببببب   المهبببببببببباميزالببببببببب عم ن بببببببببباط 
، تتببببببببببب   طببببببببببوط البببببببببب عم مسببببببببببارا  م تمفببببببببببة ببببببببببباب واس السببببببببببنية فببببببببببي ابجهببببببببببزة الجزئيبببببببببةيتامببببببببب  

 شكال.كما في اب بحي  يتم تشكيل مناط   عم م تمفة
 

لكي نستطي  ت ييم ةية حالة تاوي ية بشكل عممي   ي  ينب ي ةن نتار  عم  مصطمحا  إ ا  
ع ي ة ستساع نا عم  فهم ميكانيكية عمل الجهاز وكيفية م اومة كافة ال و  السمبية التي من 

 و    المصطمحا   ي: الممكن ةن تؤ ر عم  الجهاز
 

 ال ما مهاميز  ط ال   يصل بين جهاز  و الإن  ط  عم ال م:قققق ط الدع
 اقققققأم

  ال   يتشكل نتيجة وصل كافة  طوط ةو الشكل الهن سي فهو الح ل  :مققققالدعأو منطقة حقل
 حي  ل ينا ع ة ةشكال من ح ول ال عم و ي: ال عم م  با ها الباض

 
  عم متا  ة اب  ع  ةو ح ل مناط   1
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 مناط   عم مرباة  شب  منحرفة   2

 
 ةيم م م مناط   ع  3
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: عنبببببببب  ي ببببببببا   عببببببببامتين ف ببببببببط فببببببببي الفببببببببش، مببببببببن الممكببببببببن ةن تكببببببببون منبببببببباط   عببببببببم  طيببببببببة  4

نصبببببببببب  فببببببببببي جانببببببببببع واحبببببببببب  ةو واحبببببببببب ة فببببببببببي نصبببببببببب  ال ببببببببببوس ابيمببببببببببن واب ببببببببببر  فببببببببببي 
 ال وس ابيسر. 

   
 

 : عن  ب ا  سن طبياي واح    عامة  في الفش.مناط   عم ن طية  5
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 راع  محور ال وران من جهة ال ر  وتُح   التي تهاجم السمبية ي ال وة : )ط( القوة الرافعة 
وتكون ممت ة من كل سن  ةصطناعيلاا انسنمن اببالمسافة الامو ية التي تتشكل     ال وة 
 بشكل عمو   عم  محور ال وران.موجو  في السرج  اصطناعي

 ي  و  ت اوم ال وة الرافاة وينب ي ةن تكون     ال و  كبيرة   ر : )م( قوى المقاومة 
و ي تتو   بشكل عمو   لتزي  من  با  واست رار و عم الجهاز وتمن  حركت  ستطاع الم

 عم  محور ال وران. 
 ؟وكيف نحددها ققققققن أيقققققن تأتقققي ققققققققققققوة المققققققققققققاومةؤال: مقققققققققققس
 ة    ال و  راع ح   تو كل  مة مست  مة في الجهاز المتحرش تشكل  وة م اومة  :الجقققققققققواب 

 .إل  محور ال وران من الن طة ال مفية لم راع الم ب  لم مة ابك ر وحشية
 

 ا بببببببببل منط بببببببببة  وا ابببببببببة الجهبببببببببازإ ا كانببببببببب  سبببببببببروج  لمجهبببببببببازيبببببببببتم تببببببببب مين الاسبببببببببت رار المو ببببببببباي 
بشببببببببببكل  هببببببببببا  سببببببببببروج ابسببببببببببنان  ا محيبببببببببب  توجببببببببببالمنط ببببببببببة  بببببببببب   يببببببببببتم  عببببببببببم  و. النسببببببببببج  عببببببببببم

الم بببببببببة م بببببببببل  راع  يامبببببببببل السبببببببببرج  و الطبببببببببر  الحبببببببببر الببببببببب   ي ببببببببب   بببببببببارج منط بببببببببة  عبببببببببم  ابببببببببب .
تم بببببببي  بببببببو  بالكامبببببببل حبببببببول  بببببببط الببببببب عم عنببببببب   الجهببببببباز ببببببب   السبببببببروج  حبببببببرشالرافابببببببة.  ببببببب  تال بببببببوة 

المبببببببببي ن ، كممبببببببببا كبببببببببان الرافابببببببببةال بببببببببوة  راع  بالتبببببببببالي، و الجهبببببببببازم ببببببببب . كممبببببببببا زا  طبببببببببول سبببببببببرج ال
ا. لت صببببببببببير  راع  والحركببببببببببة الرافاببببببببببة، يجببببببببببع و بببببببببب   ببببببببببط البببببببببب عم  بببببببببب ر ال ببببببببببوة ةك ببببببببببر و ببببببببببوح 
 . ال مفي الجهازسرج ال  ريع منالإمكان 

 
 في التصميم الترتيع التاليةن نراعي  ينب ي يم الجهازتصم تمعن ما ي: 

 ال عاما  المناسبة ا تيار  -
 عم  ال عاما   ةنسيا  ةو وحشيا   تح ي  ةماكن و   المهاميز -
 ا تيار ال ما  المناسبة -
 المناسبة  الرئيسيةالكبر   ا تيار الوصمة  -
 تح ي  مكان وع   ابسنان الاصطناعية التي سناو ها -
 إن كان   رورية  ومن   وران الجهاز است رارالاناصر المسا مة في تشكيل  -
 تح ي  ح و  الجهاز ال مفية وابمامية والمسانية -
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 ى:ققققققية الأولققققققالة المرضققققالح 

 **** مويقققك العققين في الفقققلا الجهتققصور من كققققد محقققققني مع فققققوس س** **
 

 الة: قققققف الحققققققققوص
ز المتحرش الجزئي م اوم ن يكون تصميم الجهالمحصور في ك  الجانبين يجع ةفي حالة الف   ا

 .ل وران الجهاز حول محورين ةف يين لم وران

 
 

 الحل التعويضي الأمثل:
ع في الجهتين عم  ابنياةنسي مهماز ل نااست  ام يكون عن في     الحالة ابنسع إن ح ل ال عم 

يمكن يكون ح ل ال عم ةكبر ما  ، ففي     الحالةومهماز وحشي عم  ابرحا  ال انية ال مفية
تواج  المهاميز بشكل متناظر. وباست  ام  مة إيكرز عم  كافة ال عاما  يكون    تم ت مين وت

 الجهاز بشكل ي اوم في  ال و  المسببة لإزاحت .
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كبيرة الارض عم   بة الحنش بشكل تبتا  كما ةن  وفي م ل     الحالة يفي نا است  ام وصمة كبر  
وبشكل تكون في  متصمة م  السروج ال اصة بالجهاز،   عاما في  عن الحوا  الم وية الحرة لم

ية الوا اة عم  وبه   الحالة نستفي  من  بة الحنش الصمبة في است بال باض من ال و  الاطبا 
ل عم   بة الحنش ليس ف ط عم  ال عاما  بوالجهو  الم تمفة يتم توزي  ال و   حي ال عاما  

 بشكل ةف ل المح و ة ال ورانيةال و  ال و  والحركا  ابف ية و  يتم م اومة وبالتاليالصمبة ةي ا  
    م ل     الحالة. لتصميم ابنسع والم الي لمجهاز نحصل عم  ال  لشوب
 

   
 
 

 ية:ققققققية الثانققققققققالة المرضققققققالح 
  **** ورقققققصققامي محققققققققد أمقققققققفق****                         

 الة: قققققف الحققققققققوص
 يمت  من الناع ابيمن وحت  الرباعية اليسر . الحالية ل ينا ف   ةمامي محصور  في الحالة

م اومة ةن يتم بتوفير جهاز لممريض يح   يجع  ،الحل التاوي ي الا جي في م ل     الحالة
ن   يام عو لش ني والوا اة في ال سم الوحشي من ال وس الس  افية لم تم  ال و  المزيحة لك

بالوظائ  الم تمفة كوظيفة الم   و ط  الطاام ويتم تح ي   لش لم يام الجهاز  استامالالمريض ب
 بم  الجهاز نحو ال م .
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 يل: ققققالتحم
بننا سنست  م  في     الحالة سيصبح ال ط الواصل بين الناع وال احش الاول محورا  لم وران

  .مهمازين عم  الناع وال احش
إن تم ي  ح ل ال عم نحو ال م  كما في الشكل يح   ع  ة جي ة وم بولة بين ال و  الرافاة التي 

التي وبنتيجة   ا التصميم وم  الجهاز نحو ال م  تصبح تصبح  صيرة بالم ارنة م   و  الم اومة 
 ابكبر.
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و  الرافاة سو  تصبح ال  راع فإن  23،  14عم  ال عامتين وحشيا  في حال است  امنا لممهاميز 
ةكبر ولكن عم  حساع ة رع  و  الم اومة التي ستصبح ةص ر وبالتالي سينتج ل ينا ح ل  عم 

 لمجهاز  ير مناسع.
 

 : المقققققققققثالي يقققعويضقققققلاج التقققققققققالع
نكون    ح  نا  و   23،  14    ما  من نوع إيكرز بمهاميز ةنسية عم  ال عامتين ن عن ما

يكرز الم اعفة في منط ة افاة ص يرة   ر الإمكان وة رع م اومة كبيرة، وباست  امنا  مة إر 
الجانبية والامو ية حي  ةننا نكون     ن الجهاز    كافة  و  الإزاحةي متم تكون    ابرحا  ي

في  است  منا  عامتين  ويتين و ما ابرحا  ابول  وال انية في كل من الجانبين ابيمن وابيسر
 . وبالتالي حصمنا عم  تصميم م الي لمجهاز المنط ة ال مفية من الفش

 

  
 

يمكننا است  ام  مة بونويل عم  ابرحا  الم تمفة ن اوم  و  الإزاحة ال مفية نستطي  ةن لكي إ ا  
ال مفية، كما ةن  باست  ام وصمة رئيسية عم  شكل شريط ما ني متصل بالسرج في المنط ة 

م اومة ل و  نستم  ا من عظم  بة الحنش وتكون حصل عم   وة  عم واست رار إ افية الامامية ن
 الإزاحة الامو ية وابف ية.
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 ثة:قققققالثالية ققققققققالة المرضققققققالح 
 **** دةققققهة واحقققي جققشي فقققققحو الوحقققن تدقققصور ممققققققي محققامققققققققد أمقققققققققة فقققحال ****

 ة: ققققالققققف الحققققققققققوص
في حالة الف   ابمامي الممت  وحشيا  ينب ي تصميم الجهاز بشكل يب   في  م اومة جي ة وكافية 

 .متب ية     و  إزاحة الجهاز بالاعتما  عم  ابرحا  ك عاما   وية

 
 
 الة:ققققيل الحقققققتحم

ا   و بنفس الو   محور مامي الممت   مفيمن ح ل ال عم الم ترح فإن  ط ال عم ابفي     الحالة 
ولكن عن  ،كما يظهر في الشكل التالي  عمو ية عم  محور ال وران ل ينا  وة رافاة ، 1ال وران 

ينتج سرحا  في الجهتين ك عاما   وية اناصر الجهاز نحو ال م  باست  امنا للأل ناطري  تم ي 
 لمجهاز. وكافيا  ي ا  تؤمنان  عما  جس 2و م 1م ل ينا  وتين م اومتين

 

 
  . ي ةكبر بك ير من ال وة الرافاة 1  ممنةن ال وة الم اومة اليفي الشكل من الوا ح 
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 ح ل  عم ةكبر وبالتالي الت ميل من سنحصل عم  ناك عامة فإن 12 رباعيةلمفي حال است  امنا 
ولكن في نفس الو    1زيا ة في طول  وة الم اومة م  لش سنحصل عم طول  راع ال وة الرافاة وب

واست رار   لجهازن  با  اوبالتالي الت ميل م 2مفي الجهة الم ابمة  وة الم اومة ال انية  مي   ستص ر 
بك ير من است  منا  ةف للجهاز متحرش  و  عامة كالناع است  ام ن ةنامم وكما الوظيفي 
ك عامة ياطي الجهاز جمالية ع م است  ام الرباعية التي تا  ة ا  ال عاما  كما ةن  الرباعية

 .ة نا  ك م ةو ابتسام المريضة ل تصبح عناصر الجهاز مرئية  ةكبر حي 
 : المقققققققققثالي يقققعويضقققققلاج التقققققققققالع

إن است  ام  مة بونويل الم اعفة في منط ة ابرحا  تاطينا حل جي ، فان  تطبي   وة إطبا ية 
 بسنان الاصطناعية فإننا نحصل عم  ال با  المطموع.ةو  و  الاض الم تمفة عم  ا

وباست  ام مهماز   12بسباع تجميمية ن وم بالاست نا  عن و   ال مة عم  الرباعية اليمن  
نحصل عم  تم ي  جي  لح ل ال عم ال    13 اعنم   مة إيكرز عم  ال الجانع ابنسي عم 

 يتشكل بوصل كافة  طوط ال عم م  با ها الباض.

    
 

نجال امت ا  محور ال وران بشكل تكون في  ال وة  سر بو انا مهماز ةنسي عم  الرح  ابول  الي
الرافاة ةص ر وبالتالي ن مل من ت  ير ا السمبي بشكل ةكبر، كما ةن است  امنا لوصمة كبر  عم  

الي من شكل شريط ما ني  صفيحة جزئية  وو اها ة رع ما يمكن لمسرج من ابمام سن مل بالت
 ال و  ابف ية والامو ية. 
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 عة:ققققققرابققققالية ققققققققالة المرضققققققالح 
 ****مويقققققك العقققققي الفققدة فقققققهة واحقققققر في جقققققح فيقققققققد  مققققققققفمع ني قققققققوس س ****

 ة:قققف الحالققققققققققوص
ف    مفي حر ةحا   الجانع  كيني   ة  صن   اني مريض يشكو من ا ججهاز لعن  تصميم 

 يجع اب   باين الاعتبار وجو  حركا   ورانية حول محور مائل.

 
 

 تحميل الحالة:
ل ممكن، في إن  ط ال عم الامامي ال مفي في منط ة ابسنان المتب ية ينب ي ةن يكون ب  ص  طو 

 ا  ح ل ال عم وتوسا  م الي ن حظ ةن امتفي الشكل ابسفل  ورنا الا جي لم ل     الحالةتص
 كما ةن  راع الم اومة تمتمش ة ص  طول ممكن. 
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با   من  ال مفي الحر في م ل     الحالا  من ال ر  ينب ي الا تصار في التاويض بجهة الف  
ابسنان الاصطناعية ال رورية ف ط وع م تجاوز الح  ال زم، به ا نستطي  ةن نتجنع ة   وة 

    كن ةن تؤ ر عم  ة  جز  من ةجزا  الجهاز ةو عم  ابسنان ال اعمة المتب ية. مم إ افيةسمبية 
الجهاز الحر   ر الإمكان نحو ال م  وةن حوا   مت ماما  فيجع ةن توعم  الاكس من  لش ت

لنستفي  من  اصية الالتصا  والإحاطة الجي ة  تحيط حواف  بالنسج الوا اة تحت  بشكل جي 
    الحالة يمكن ةي ا  الاست نا  عن الناع ك عامة واستب ال  ب عامة  وية و ي ي م ل ببب. فبالنسج

 ال احش ابول بسباع تجميمية.
 : المقققققققققثالي يقققعويضقققققلاج التقققققققققالع

والمتو   في الجهة  المست  م ك عامة 24 إيكرز  عم  ال احش ابول  Eإن وجو  ال مة 
 جح الجهاز عن  است بال  ل  وط اطبا ية عم  الامت ا  الحر ال مفي لمجهاز.الم ابمة لمف   تمن  ت ر 

حاطت  لمسن  بشكل جي  بالإ افة لاست  ام حوا  اإن الامت ا  الحر ال مفي اب ص  ل لجهاز وا 
وصمة رئيسية عري ة  شريط حنكي  ت اومان الحركا  ال ورانية حول محور ال وران المائل 

 . ابسب الشكل فيالوا ح 

    
 

است  امنا ل مة إيكرز الاا ية عم   جهة ابسنان المتب ية وفي حالال وس السنية اليسر  في في 
 26عم  الرح  ابول   Bonwill مة إيكرز الم اعفة ة   مة و انا و  24ال احش ابول 

 لإزاحةت مين  و  ت بيتية جي ة لمجهاز    كافة  و  ا استطانانكون     27وعم  الرح  ال انية 
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الجانبية والامو ية حي  نكون    است  منا  عاما   وية  ا رة عم  إعطا  الجهاز ال عم 
 .المطموع

نستطي  است  ام  مة إيكرز الما لة ةو ال مة  ا   13عم  الناع في ال وس السنية اليمن  و ةما 
 الفال ال مفي لنحصل عم   وة م اومة  ا  ة رع طويمة.

 
 سة:ققققال امية ققققققققالة المرضققققققالح 
 ****فميققققك السقققققي الفقققدة فقققققهة واحققي جقققر فققققفي حققققققد  مققققني مع فقققققوس س ****

 الة: قققققف الحققققققققوص
عن  وجو   وس سني م تصرة ة  ف    مفي حر ةحا   الجانع يمكن ةن تنش  بالإ افة لمحركا  

ل حركا   ورانية حول محور عمو   و    ممكن ةن تؤ   إل  ال ورانية حول محور  وران مائ
  و   افاة ومزيحة لمجهاز باتجا  ةف ي. 

 
 الة:ققققتحميل الح

كافة ال و  السمبية المؤ رة عم  الجهاز ممكن ان نح  منها   ر الإمكان بتشكيمنا لح ل  عم كبير   ر 
 مية عن  تصميمنا بجهزة ال اية في ابكبيرة  و من ابمور المستطاع. فجال ح ل ال عم بمساحة 

عري ة ممكن كبر  الفش السفمي، السبع في  لش  و ان   نا لا نستطي  الاستفا ة من وصمة رئيسية 
الفش الامو  ةجهزة ةن نستم  بواسطتها  عم واست رار إ افي من عظم  بة الحنش كما  و الحال في 

، بل عم  الاكس ل ينا في الفش ة   وة م اومة إ افية وبالتالي فالوصمة في الفش السفمي لا ت  م لنا
السفمي  وة إعا ة إ افية يسببها المسان بحركات  في جمي  الاتجا ا  حي  ي مس الجهاز ومن 

 .الممكن ةن يسبع ب فا  وحركت 
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بن  كما  33ك عامة عو ا  عن الناع  34في     الحالة ةي ا  ممكن ان نست  م ال احش ابول 

متساويتين ت ريبا  فناطي الجهاز ب لش  يمة جمالية  2مو  1م اومة ي الرسم فإن  وتي المنر  ف
 . و    ن طة  امة بالنسبة لممر   إ افية

 

 : المقققققققققثالي يقققعويضقققققلاج التقققققققققالع
نكون     37و  34وو   مهاميز ال ما  عم  ال عاما  في الصورة عن طري  الحل الم ترح 

 عم   ط  عم ةمامي  مفي طويل وبالتالي نحصل عم  ح ل  عم  و امت ا  م الي. نا ب لشحصم

   
 

كما ةن  بم نا لحوا  الجهاز ة ص  ما يمكن نحو ال م  في جهة ال ر  الحر ال مفي وبتاوي نا 
مما يؤ   إل   صر طول  راع ال وة الرافاة ف ط عن ابسنان ال رورية وا تصار ا   ر الإمكان 

المر ية ال ير مناسبة حالة ي ي م بول ومناسع عم  الر م من العم  حل تاو ب لش نحصل ف
 . والمتم مة بالف   الكبير للأسنان
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 ة:قققققققادسقققالسية ققققققققالة المرضققققققالح 

 **** انبقققققائي الجققققفي حر ثنقققققامتداد  مني مع قققققققوس س ****                
 

 :هاقققققوتحميم لحالةف اققققوص
في الحالة التالية ل ينا ف   م تمط ةمامي و مفي، يجع في ال رجة ابول   مان  با  الجهاز 

 واست رار  عن طري  م اومت  لمحركا  ال ورانية حول محورين ةمامي ووحشي عر ي.
 

 
 

يتشكل مانا      الحالا  يتم ل في الحصول عم  ةكبر ح ل  عم ممكن ةنإن الحل الم الي لم ل 
ويساع نا ةي ا   نا إحاطة السروج لمفش وانطبا ها عمي  بشكل جي  بالإ افة ل لش يجع الاستفا ة 
من الوصمة الرئيسية التي سن تار ا لت طي  بة الحنش، فيجع ةن تمت  عم  مساحة كبيرة   ر 

 الإمكان ل ستفا ة من  بة الحنش لت  يم است رار و عم إ افيين لمجهاز.  



 
 

  انياـــلمأحركة من ـــضات المتــدكتوراه في التعوي  –س ــار جركــــقرر: د. منـــمدرس الم         
 

 21 
 

 
 

ةن يتم الا تصار في ع   ابسنان التي سناوض  كما يجع في     الحالة ومن ال رور  ج ا  
، من   ل  لش نكون     مصنا طول ال و    ر الإمكان عنها في السرج الحر ال مفي في الجهتين

   ر الإمكان كما في الشكل التالي. 2و   1الرافاة  
 

ا وبو   مهماز ةنسي عم  النابين المست  مين ك عامتين ةما في ناحية الف   ابمامي للأسنان فإنن
كما  و  2و م 1نكون    حصمنا عم  ع  ة لطيفة بين ال وة الرافاة وة رع الم اومة م 23و  13

 وا ح في الرسم.
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 : المقققققققققثالي يقققعويضقققققلاج التقققققققققالع
كرز عم  كل من النابين المست  مين ك عامتين إن المهمازين ابنسيين المتو اين عم   مة إي

يح  ان و   جي  لمحور ال وران ابمامي الار ي، كما ةن م  الوصمة الرئيسية عم   بة الحنش 
 باتجا  ابمام تنُ   من الحركا  ال ورانية   ر الإمكان حول   ا المحور.

 
ابسنان ال رورية است  ام من المستحسن في     الحالة وعن  ا تصار التن ي  وا تصار  عم  

 ال مة  ا  الفال ال مفي عم  ال عاما  ال مفية ابك ر وحشية.
 
 عند تصمقققققيم الأجهققققققققزة ةقققققققققظات هامققققققملاح: 

 : فسيؤدي ذلك إلى لضمة بدون مهمازعند است دامنا 
   لا يوج  ن ل لم و  عم  النسج ال اعمة1
 ج الم وية والر وة  ن ل كامل لم و  عم  النس2
 :سينتج عن  لشبالتالي و 
 السن  المؤ رة عم  الجهاز عم  الجهو  وال و  الاطبا يةلو وع كافة  ت ريع الارتفاع السن ي 
 لف  ان الجهاز لوظيفة ال عم باتجا  السن   بوط التاويض السني إل  ابسفل 
 إصابة السن ال اعم اب ير 
    و     إ افيا  تحميل النسج الم وية والر وة حم 

 

 ةما عن  استامالنا لم مة م  المهماز فسيؤ    لش إل :



 
 

  انياـــلمأحركة من ـــضات المتــدكتوراه في التعوي  –س ــار جركــــقرر: د. منـــمدرس الم         
 

 23 
 

 للأسنان المست  مة ك عاما  ن ل لم و  إل  النسج ال اعمة  1
 ن ل لم و  إل  النسج الم وية والم اطية   2

 :سينتج عن ذلك وبالتالي
   والجهو  الم تمفة.توزي  عا ل لم و 
 في عممية  عم الجهاز والمساع ة  اممة لممهاميزللأسنان الح الاستفا ة من النسج ال اعمة

 في است رار .
 

 حالة القاعدة ال مفية الحرة:
   الببببببببببب عم1،  نببببببببببباش    بببببببببببة ةشبببببببببببكال لمببببببببببب عم:  المهببببببببببباميز الاطبا يبببببببببببة بتو ببببببببببب فيمبببببببببببا يتامببببببببببب   

   عبببببببببم عمببببببببب  ابسبببببببببنان المتب يبببببببببة 3،      عبببببببببم بايببببببببب  عبببببببببن السبببببببببرج2ن السبببببببببرج ،  مبببببببببال ريبببببببببع 
 باي  ا عن السرج.

 
و بببببببببو عنببببببببب  اسبببببببببت  ام المهمببببببببباز ةنسبببببببببيا  بالنسببببببببببة  يقققققققققب مقققققققققن القاعقققققققققدة )السقققققققققرج(:القققققققققدعم القر 

يببببببببتم تببببببببوفير البببببببب عم حيبببببببب  لم اعبببببببب ة ةو السببببببببرج ال مفببببببببي ة   ريببببببببع مببببببببن السببببببببرج ال مفببببببببي الحببببببببر. 
. لمنط بببببببببببة الف ببببببببببب سبببببببببببرج لم عامبببببببببببة المتا مبببببببببببة مبببببببببببن السبببببببببببرج عمببببببببببب  الحافبببببببببببة المواجهبببببببببببة ل ببببببببببببال رع

 كما في الشكل. الجهاز ة ل اع  بوطم   المهمازوالنتيجة  ي  وران ش ي  حول 

 
  لمف بببببببببببب  ال عامببببببببببببة المجبببببببببببباورة مببببببببببببنمبببببببببببب عوم ا  ة لمجهببببببببببببازالحببببببببببببر  النهايببببببببببببةإ ا كببببببببببببان السببببببببببببرج  و ،

كبيببببببببر لم اعبببببببب ة وال بببببببب ط عمبببببببب    بببببببببوطمبببببببب  المهمبببببببباز وا ببببببببحة حببببببببول  فهنبببببببباش حركببببببببة  ورانيببببببببة
 ، كمما كان السرج  و الطر  الحر ة صر.. كمما زا  الحمل الم اطيم اطيةال
  اعتما  ا عم  م  ار ال وراننحو الوحشي يتم سحع ال عامةكما ،.  
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 ف ببببببب حافبببببببة ال عامبببببببة التبببببببي تحببببببب  العمببببببب    بببببببو  عبببببببم :(السقققققققرج) القاعقققققققدةالقققققققدعم البعيقققققققد عقققققققن 

ببببببببا ، ولكببببببببن عنبببببببب  اسببببببببت  امنا المهمبببببببباز بايبببببببب ا  عببببببببن السببببببببرج ال مفببببببببي الحببببببببر ينببببببببتج عببببببببن  بببببببب ا ةي  
ال اعبببببببب ة   بببببببببوط، كممببببببببا كببببببببان كانبببببببب  ال اعبببببببب ة ةطببببببببولكممببببببببا ، جسببببببببر ال  بببببببببوطحركببببببببة  ورانيببببببببة مبببببببب  

 . انتظاما  ةك ر 
  عم  ال شا  الم اطي. وال  ط ، ويز ا  الحملةويالم النسج يتم ف   وظيفة  عم 
  ال اع ة   وة  بوط، اعتما  ا عم  نحو الوحشيال عامة يتم سحع 
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 محاور الارتكاز )الدوران( في الأقواس الجزئية:
 يمر محور ال وران من ال عاما  ابك ر وحشية والمجاورة لم ر  بشكل مباشر. الصنف الأول:

 
 
 
 

ويمر محور ال وران من ال عامة اب رع لم ر  في الجانع  و الف   ال مفي الحر ومن ال عامة  الصنف الثاني:
 ية ابك ر وحشية في الجانع الآ ر. ال مف
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حال كان  ال عامة اب يرة  ايفة و ير ممكن است  امها ل عم الجهاز فناتبر ا  ير  في الصنف الثالث:
موجو ة وبالتالي يصبح وك ن  ف    مفي حر ويمر حينها محور الارتكاز في     الحالة من ال عامة ابك ر 

ومن ال عامة ابك ر  مفية في الجهة اب ر ، ةما إ ا كان      ر   م  حر مفية في الجهة التي ناتبر ا  ا
 ال عامة  وية فياتبر ال ر  محصور وليس لمجهاز محور  وران.
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ةسنان ةو ةك ر فناتبر الف   ف   ةمامي حر ويمر حينها محور  6الصن  الراب : في حال كان الف   ابمامي 
ةسنان فميس لمجهاز  6اب رع لم ر والمجاورتين ل ، ةما إ ا كان الف   ة ل من ال وران من ال عامتين ابماميتين 

 محور  وران.


