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Exponential and Logarithmic Functions التابعان الأس ي واللوغاريتمي
Exponential Function التابع الأس ي
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Polar Form of a Complex Numberالشكل القطبي للعدد العقدي 
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Complex Logarithmic Function التابع اللوغاريتمي العقدي

 ln ln 2 , 0, 1, 2,z z i n n      

الحل
lnأوجد قيمة:مثال −2 , ln −1 − 𝑖
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Solving an Exponential Equation حل معادلة أسية
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Principal Value القيمة الأساسية
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الحل
lnالأساسية لـقيمةالأوجد :مثال −2 , ln 𝑖و ،ln 3 + 𝑖
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Complex Power Function  تابع القوة العقدية
ln ; 0ze z ( )f z z 

 2 2 .lni i ii e
    2 ln1 /2 2 2 /2 2 ; 0, 1, 2,i i n ne e n          

الحل
𝑖2𝑖أوجد قيمة:مثال

.لحساب القيمة الأساسية لـ                  نستخدم        بدلاً منملاحظة ( )f z z Lnzlnz



https://manara.edu.sy/ 6

Trigonometric Functions التوابع المثلثية
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Hyperbolic Functions الزائديةالتوابع القطعية 
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حل المعادلتين الآتيتين1

الحل

تمارين

اكتب         بالشكل 2

الحل
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أوجد القيمة الأساسية للوغاريتم العددين الآتيين3

الحل

تمارين
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أوجد جميع قيم ما يلي4

الحل

تمارين
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5

الحل

أوجد القيمة الأساسية للعدد

تمارين
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Integration in theالتكامل في المستوي العقدي Complex Plane

 :الم   ة     ة ا ت الت  ي :  
 . واحدب ي  م ل ت دد تماما  بم   ي  ي الم   ة التي  

 :الم   ة م      ا ت الت  ي :  
  ل  الأ ل  أ  ت و    و . ي الم   ة التي تت دد تماما  بم   يين ب ي ين م ل ين 
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Contour Integral التكامل على منحن

( ). ( ( )). ( ).
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: ( ) ( ) ( ) ;C z t x t iy t a t b   

)(),(),(  ا  ا    yxivyxuzf ا ل للمكاملة  ل  الم   ي C:      د     
   ( ) ( )( )

C C C C

f z dz u iv dx idy udx vdy i vdx udy          

ً وسيطيإذا كان المنحني معطى  ا



https://manara.edu.sy/ 14

لبعض المنحنياتالوسيطيةالمعادلات 

0 1: ( ) (1 ) ;C z t z t z t t       المستقيم

0 1: ( ) (1 ) ; 0 1C z t z t z t t     تينالقطعة المستقيمة الواصلة بين نقط

0: ( ) (cos sin ) ; 0 2C z t z r t i t t      الدائرة

0: ( ) ; 0 2itC z t z re t    
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الحل

.2احسب قيمة التكامل الآتي:مثال ; : ( ) 3 , ( ) ; 1 4
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الحل

1احسب قيمة التكامل الآتي:مثال
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Properties of Contour Integral خواص التكامل على منحن
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 2 2 .
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الحل

لمرافقاحسب قيمة التكامل الآتي حيث المنحني معطى بالشكل ا:مثال
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1

الحل

اح ب التكاملين الآتيين

تمارين

.حيث الم   ي      و ال صف الأيمن للدا رة الواصل  ين ال   تين                و           

 للم   ي المع الوسي يةلدي ا المعادلة 
بالتالي
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2

الحل

اح ب التكامل                         ل  الم   ي المع   بالشكل المرا  

تمارين

نجزئ الم   ي المع    ل   لا ة م   يا 
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