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 .Relational Algebraالجبر العلائقي
1. Relational Algebra. 
2. Role of Relational Algebra in DBMS. 
3. Relational Algebra Operations 
4. Selectالاختيار 
5.  Projectالإسقاط 
6.  unionالاجتماع 
7. Differenceالفرق 
8. Cartesian Produceالجداء الديكارتي 
9. Renameإعادة التسمية 

د كندة أبوقاسم السابعة  المحاضرة 
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وجودبسببو,الانتشارالواسعةالمعطياتمعالجةلتطبيقاتللمعطياتنموذجأولالعلائقيالنموذجيعتبر:مقدمة

الفعالةالمعالجةويتيحالعلائقيةالمعطياتقواعدتصميميسهلذلكفإنالعلائقيالنموذجتدعممتكاملةرياضيةنظرية

.المستخدمينلطلبات

العلائقيةالمعطياتقواعدبنية-1

عمدةالأمنمجموعةمنبدورهجدولكليتألف.مميزوحيداسممنهالكلجداولمنالعلائقيةالمعطياتقاعدةتتألف

هذايدعلذلكالرياضيةالعلاقاتتشبهالقيممنمجموعةتربطعلاقةالجدولمنسطركليمثل.الأسطرمنوعدد

.العلائقيالنموذج
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البنى الأساسية 1-1

:accountلدينا الجدول التالي يبين الحسابات 

هو”الفرعاسم”الواصفمجالمثلاا ,domainمجالواصفلكل,attributesواصفاتالأعمدةعناوينتسمى

والىD2بالرمزaccount_numberالواصفولمجالD1بالرمزالمجموعةلهذهنرمزالفروعأسماءكلمجموعة

هوV1حيث(V1,V2,V3)ثلاثيةمنيتألفaccountالجدولمنسطركلإن,D3بالرمزbalanceالواصفمجال

المجالإلىوينتميالرصيدهوV3وD2المجالإلىوينتميالحسابرقمهوV2و,D1المجالإلىوينتميالفرعأسم

D3.الجدوليحويسوفaccountالجداءمنجزئيةمجموعةD3×D2×D1يحويجدولعاموبشكلnيجبواصف

.Dn×........×D2×D1الجداءمنجزئيةمجموعةيكونأن

t[balance]=500:مثلاا سطرأولفيالواصفقيمةعلىللدلالةtالمتحولنستخدم
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لغات الاستعلام -1-4

توىمسمنعادةوهيالمعطياتقاعدةمنمعلوماتالمستخدمبواسطتهايطلبالتياللغةهيالاستعلاملغة

.القياسيةالبرمجةلغاتمنأعلى

إجرائيةغيرولغاتإجرائيةلغات:نوعينفياللغاتهذهتصنيفويمكن

المعطياتاعدةقعلىالنظاميجريهاالتيالعملياتمنمجموعةبتحديدالمستثمرفيهايقوم:الإجرائيةاللغات•

.المطلوبةالمعطياتإلىللوصول

عليهاولللحصالمحددالإجراءإعطاءدونالمرغوبةالمعلوماتالمستثمرفيهيصف:الإجرائيةغيراللغات•

.

.اللغتينكلتاالمعطياتقواعدمعظموتقدم
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قة جديدة يتألف من مجموعة من العمليات التي تأخذ علاقة أو اثنتين كدخل وتعطي علا, هو لغة استعلام إجرائية العلائقي الجبر 

كخرج 

:هي العلائقي الأساسية في الجبر العمليات 

 الاختيارSelect

 الإسقاطProject 

 الاجتماعunion 

 الفرقDifference

 الجداء الديكارتيCartesian Produce

 إعادة التسميةRename

:من العمليات الأساسية وهي ابتدءابالإضافة إلى العمليات المعرفة 

 التقاطعIntersection

 الدمج الطبيعيNatural Join 

 القسمةDivision 

 النسبAssignment

العلائقي الجبر -2
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العمليات الأساسية -2-1

الثلاثة العمليات. عمليات أحادية لأنها تجري على علاقة واحدة ( إعادة التسمية , إسقاط , اختيار )تسمى العمليات 
الباقية هي ثنائية لأنها تجري على زوج من العلاقات 

:عملية الاختيار 

ا معينا :  يرمز لهذه العلاقة كما يلي . من علاقة  conditionتقوم باختيار مجموعة من الحدوديات التي تحقق شرطا

condition(relation)

:  لنأخذ مخطط العلاقة التالية : مثال 

Loan-schema(loan-number , amount , branch-name)  

:نكتب”perryridge“لاختيار مجموعة الحدوديات القروض للفرع 

branch-name= “perryridge” (loan)

مثلاا . and, or , notأو عمليات منطقية مثل ( ,,,,,)  يمكن أن تحوي الشروط عمليات مقارنة مثل 

=branch-name: نكتب1200قل عن لاتالتي ”perryridge“لاختيار قروض  “perryridge” ^ amount>1200 (loan)
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:  projectionعملية الإسقاط 

:  نرمز لهذه العملية بالشكل . وهي عملية وحيدة المعامل تسمح بانتقاء بعض الواصفات من العلاقة 

selected attributes (relation)

:دون أن نهتم بأسماء الأفرع نكتبومبالغهاللحصول على أرقام القروض : مثال 

loan-number , amount (loan)

:كمايليloanفإذا كان جدول علاقة القروض 

:يكون الجدول الناتج عن عملية الإسقاط 



https://manara.edu.sy/

تركيب العمليات العلاقاتية 

ارات الجبر هذا ما يسمح لهذه العمليات أن تجتمع لتؤلف عب. إن نتيجة العمليات العلاقاتية هي علاقة 
:نكتب ”Harrison“مثلاا لإيجاد أسماء الزبائن الذين يعيشون في مدينة . العلاقاتي 

customer-city= “Harrison” (customer))customer-name(

( ”Harrison“= المدينة ):   أي قمنا بتركيب عمليتين الأولى اختيار الحدوديات التي تحقق الشرط 

 customer-nameوإسقاط العلاقة الناتجة من العملية السابقة على العمود 
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Relational algebra
• There are 6 basic operators:
• Selection 𝜎
• Projection 𝜋
• Renaming 𝜌
• Cartesian product ×
• Set difference −
• Union ∪

The operators takes relations as input, and outputs a 
relation
• Schemas of the input/output schema are fixed
• Operators can be composed

Selection
• 𝜎𝑃𝑅
• Selects the records in relation 𝑅 that satisfy a 
predicate 𝑃
• Output relation has the same schema as its input
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Projection

• Retains only the attributes 𝐴 in the output (i.e., “filters” 
on columns)
• Schema of the result is exactly 𝐴

Projection in relational algebra must eliminate 
duplicates
• In practice, no for using multi-set relational algebra, 
unless requested by the user.
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Cartesian Productعملية الجداء الديكارتي 

وبشكل عام إذا كان لدينا العلاقتين r2×r1وتسمح بتجميع معلومات من علاقتين ونكتب ( ×)نرمز لها بالرمز 

r2(R2) , r1(R1) فإنr2×r1 هي علاقةR مخططها العلاقاتي هو تلاصقR1&R2 وتحوي جميع الحدودياتt
:التي تحقق الشرط 

بحيث             r2من t2و r1من t1يوجد 

t1[R]=t1[R1]^t2[R]=t2[R2] R1

للحصول على جميع الزبائن : مثال 

الذين اقترضوا من المصرف الفرع 

“perryridge” وبالتالي نحتاج إلى المعلومات الموجودة في

ين وتعطي عملية اختيار الحدوديات المتعلقة بالفرع المطلوب من جداء العلاقتloan & borrowerالعلاقتين 

على معلومات عن الزبائن والقروض المأخوذة من الفرع المطلوب ولكن ليست المعلومات المطلوبة وللحصول

:المعلومات المطلوبة نكتب 

 customer-name(borrower-loan-number=loan-number(branch-name=“perryridge”(borrower  loan)))

R=R1× R2

R1 R2
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Cartesian product

• Concatenates every pair of tuples 𝑡1 ∈ 𝑅1,𝑡2 ∈ 𝑅2 into a single tuple 𝑡 ∈ 𝑅1 × 𝑅2
• Output schema is the concatenation of the two input schemas
• There might be naming conflicts, use renaming operator to avoid that
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Union Operationعملية الاجتماع 

rعلاقتينعلىالعمليةلتنفيذشرطانوهناكUلهانرمز U s:

.العلاقتينفيمتساويالواصفاتعدد-1

.sللعلاقةiرقمالواصفةمجالنفسههوrالعلاقةفيiرقمالواصفةمجال-2

rالعلاقتينتكونأنويمكن , sعلاقاتيجبرفيتعبيرعنناتجتين.

إيجادإلىاجنحت(والمقترضينالمودعين)المصرفمعيتعاملونالذينالزبائنجميععلىللحصول:مثال
وهيالمقترضينمجموعةإيجادوإلى,depositorعلاقةفيموجودةمعلوماتوهيالمودعينمجموعة

:كمايليالمجموعتينبيناجتماععمليةإجراءإلىثمborrowerعلاقةفيموجودة

customer-name(borrower) customer-name(depositor) U  
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Union
• 𝑅 ∪ 𝑅′
• Union of two relations of the compatible schema
• Output schema remains the same as inputs

Same number of columns. The 𝑖𝑡ℎ columns in both 
relations have the same type for all 𝑖
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الدمج الخارجي -4-2

:لنأخذ العلاقات ذات المخططات العلاقاتية التالية 

Employee (employee-name , street, city)

Ft-works(employee-name , branch-name , salary)

م عملية ولنفرض أننا نريد توليد علاقة واحدة تحوي جميع المعلومات حول الموظفين لذا نستخد

worksemployee:                                            الدمج الطبيعي  ft-

:الدمج الطبيعي هي ونتيجة 
Employee       ft-works  
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Compound operators
• Several useful compound operators
• Join ⋈
• Inner join
• Natural join
• Outer join
• Set intersection ∩
• Division operator /

Inner join

𝐴 𝑅 : attributes of 𝑅
• The predicate 𝑃 is implicitly equality between common attributes of 𝑅 and 𝑅′
• Projecting to all unique attributes of 𝑅 and 𝑅′ (only one copy for common attributes)
• Equi-join: 𝑃 is conjunction of equality predicates
• Useful for denormalization
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د ثلاثة أنواع نلاحظ ضياع المعلومات غير المشتركة بين الجدولين لتجنب ذلك نستخدم عملية الدمج الخارجي ويوج

:من هذه العملية 

الدمج الخارجي اليساري ويرمز لها بـ

الدمج الخارجي اليميني ويرمز لها بـ 

الدمج الخارجي الكامل ويرمز لها بـ 

.الطبيعيالدمجعمليةنتيجةإلىحدودياتإضافةمعالدمجعمليةالأشكالتمثل

قةالعلافيموجودةحدودياتالطبيعيالدمجنتيجةإلىتضاف(اليمينيأو)اليساريالدمجعمليةففي
منالقادمةللواصفاتالتعيينعدمnullوضعبعد,(اليسارية)اليمينيةالعلاقةفيموجودةوغير(اليمينية)اليسارية

واليسارينياليميالخارجيالدمجعمليتياجتماعفهيالكاملالخارجيالدمجعمليةأما.(اليسارية)اليمينيةالعلاقة

:تمثل الجداول التالية عمليات الدمج السابقة 
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salaryBranch-namecitystreetEmployee-name

500Br1C1S1A

700Br2C1S2B

1220Br1C3S5D

NullNullC2S4C

الدمج الخارجي اليساري 

Employee                 ft-work         

Employee          ft-worksعملية الدمج الخارجي اليميني  

salaryBranch-namecitystreetEmployee-name

500Br1C1S1A

700Br2C1S2B

1220Br1C3S5D

2000Br3NullNullF

Employee           ft-works: عملية الدمج الخارجي الكامل 

sala
ry

Branch-
name

citystreetEmployee-
name

500Br1C1S1A

700Br2C1S2B

1220Br1C3S5D

2000Br3NullNullF

NullNullC2S4C
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