
  

1 
 

 الغشاء الخلىي 

 مقدمت :

  ٌت ، و ذاث هفىذًت غالُت اهخلائُت حشيل خىاحص خى ُّ ت هي بنى غالُت اللصوحت ذاث مسوهت وظب الأغشُت الخلىٍ

ت ) الىىاة و االإخلدزاث و الليزوشوماث و ... ( .  الخلىي ( و خىٌ االإخػظُاث –الخلاًا ) الغشاء البلاشمي   الخلىٍ

  ًت ) الهُىلى ( لخفصل خلُت غً ؤخسي و غ فالأغشُت الهُىلُت حشيل الجىباث االإغللت خىٌ الجبلت الخلىٍ

ت .  الىطؽ المحُؽ بها ، و برلً حػؼي الراجُت الخلىٍ

  هما حػسف بإنها الصىدوق الري ًدخىي ميىهاث الخلُت و ًفصلها/ 
ً
غً الىطؽ المحُؽ بها ، و هى ؤهثر جميزا

 غىد خلُلُاث الىىي مىه غىد بدائُاث الىىي /.

 ( التي جامنها كىىاث ) الاصؼفائُت ( ًخمخؼ الغشاء الخلىي بخاصُت  الىفىذًت الاهخلائُتChannels و مضخاث )

(Pumps ( مظخلبلاث 
َ
 ُت للإشازاث والهسمىهاث .( هىغReceptors( للشىازد و السوائص ، و ٌشخمل الغشاء ؤًظا

  م الدظسب و الالخلام الخلىي ، هما ؤن ت االإادة  مؼ الىطؽ الخازجي المحُؽ غً ػسٍ جدبادٌ الأغشُت الخلىٍ

ت ) ت خاصت هي االإىصلاث الفجىٍ ( التي جدبادٌ الخلاًا االإخجاوزة االإىاد مً Gap junctionsهىالً بنى حدازٍ

 خلالها .

  ت  حشيل الأغشُت الخلىٍ
ً
ت حشيل الػدًد مً البنى التي ؤًظا حىباث داخلُت مخخصت فالإغشُت داخل الخلىٍ

اث ( ، مثل االإخلدزاث ، و الشبىت الهُىلُت الداخلُت ، و الشبىت الهُىلُت  َُّ  ) الػظ
ً
ًمىً جمُيزها شيلُا

ت ، و الجظُماث الحالت ، و الغشاء الىىائي ) الغ  لاف الىىوي ( .الػظلُت ، و حهاش غىلجي ، و الحبِباث الؤفساشٍ

 الأهميت الحيىيت الطبيت للأغشيت الخلىيت :

  الخبدلاث الظِئت التي ًمىً ؤن جصِب الغشاء الخلىي جادي بلى : خلل الخىاشن االإائي و الخدفم الشازدي ، و

. 
ً
ت غمىما  بالخالي ًىػىع هرا غلى الىظائف الخلىٍ

 فظت الىثافت هما ؤنَّ الؤلخلام الخلىي االإػُب للبروجِىاث الصحمُت مىخLDL  ًادي بلى فسغ اليىلِظتروٌ و

 بالخالي ؤمساض الخصلب الػصُدي .
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  ئاث الخازحُت ان جدخل او الداخلُت ؤن البيُت غالُت الؤصؼفائُت التي ذهسهاها طابلا" ؤي ؤهه لا ٌظمذ للجصٍ

 جخسج بشيل غشىائي و بهما بىظام مددد ًظمً طلامت الخلُت

  ًمىً جلخُص الأهمُت : 
ً
ت الؼبُت للغشاء الخلىي بالػبازة الآجُت :بذا  الحُىٍ

 الىظيفت الخلىيت الطبيعيت حعخمد على الغشاء الخلىي الطبيعي

 جركيب الغشاء الخلىي 

ت الداخلت في جسهُب الغشاء الخلىي مً خُث الأهمُت:  االإسهباث الىُمُائُت الحُىٍ

 .ميىن لُبُدي1

 .ميىن بسوجُني2

 .ميىن طىسي 3

ت لا جلػب ؤي دوز في بيُت الغشاء الخلىي""فُما الحمىض   الىىوٍ

: شحىم الغشاء الخلىي)االإيىن اللُبُدي( :
ً
 ؤولا

 :ؤهىاغها االإخىاحدة في الغشاء بالترجِب خظب الأهمُت و الىمُت 

 .الفىطفىلُبُداث1

 .اليىلظترو2ٌ

 .الغلُيىلُبُداث 3

ً الغشاء الخلىي   "فُما الصحىم الثلازُت والشمىع لِع لها ؤي دوز في جيىٍ

أهم وظُفتها الاطاطُت ؤنها جمىذ الغشاء الظُىلُت التي جمىده مسوهت في اداء وظائفه ،.الفىطفىلُبُداث: 1

 :أهىاعها

 اليازدًىلُبين، وبدزحت وهى الأهثر اهدشازا )اللِظخِىاث، الظُفالين، البلاطمىحُىاث،  الغليسيروفىسفىليبيد

 ؤكل الحمع الفىطفاجُدي(
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 وهى الاهتر اهدشازا في اغشُت الخلاًا الػصبُت ،  اًظا ًىحد بػع الصحىم  السفنغىفىسفىليبيد

بُداث( مثل:  ت )الغلُيىطفىغىٍ يُت الظىسٍ الظفُىغىشٍ

داث  داث والغاوغلُىشٍ  الظبيروشٍ

الري ًخدىم بالظُىلُت الغلِظيروفىطفىلُبُد وهىع 

 ليىلظتروٌ ا

الغلظِظسوفىطفىلُبُد خظب الرًىٌ )ؤخماض دطمت 

لت ؤو كصيرة(  مشبػت او غير مشبػت ػىٍ

ؤخماض مشبػت ذاث زوابؽ ؤخادًت  بالخالي ذًىٌ 

مظخلُمت شدًدة الالخصاق ؤهثر صلابت ؤو غير مشبػت 

ت مً الىمؽ  ىاء )هثيرة ؤو كلُلت( غىد الاوظان( و خظب هرا الؤلخ cisذاث زوابؽ مظاغفت غدًدة فخيىن ملخىٍ

 ًصبذ الغشاء اكل الخصاكا وبىاء غلُه ًصبذ اهثر طُىلُت 

 .اليىلظتروٌ:2

  هى ؤهم الظخيرولاث االإيىهت للغشاء، مخىاحد في الاغشُت الهُىلُت والىىائُت خاصت ، وبشيل اكل في

خؼ بالخاصُت الغشاء االإخلدزي و حهاش غىلجي، وهظسا لاخخىاء الأغشُت غلى هره الصحىم فةنها جخم

 (Ampipathicالأمفُباجُت )

  جىطػه طمً الغشاء: ذًىٌ الاخماض الدطمت غير االإشبػت جصىؼ بةلخىائها فجىاث جملأ باليىلظتروٌ فُػؼي

مىده الخاصُت الفظُفظائُت و خاصُت الؤهخلاء  ، وٍ
ً
د مً الثباجُت و الاطخلساز، و ًجػله ؤهثر غصلا الغشاء مصٍ

 بالىفىذ.

 لاخخىائه غلى  طُىلُت 
ً
الغشاء حػخمد غلى هىع اليىلظتروٌ) خس ؤو ماطتر( ولما وان خس وان اهثر طُىلُت هظسا

 زؤض مدب للماء ؤما االإاطتر فُجػله ؤهثر صلابت . وظخيخج 

  اليىلظتروٌ مىحىد بىمُاث ؤهبر في اغشُت الخلاًا الػصبُت 

 خازجي)الغير طِخىشولي( خُث ميىهاث ول منهما جىشع الفىطفىلُبُداث بين الظؼذ الداخلي)الظِخىشولي( وال

 جخخلف غً الاخس
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وشاهد الجصء الظىسي)الغلُيىلُبُداث( وبػع ؤهىاع الغلِظيروفىطفىلُبُد  الظؼذ الخازحي:

ً وغيرها...  والفىطفاجُدًل وىلين بشيل زئِس ي والفىطفاجُدًل طيرً

خىٌ  الري ٌػمل هم الظؼذ الداخلي: سطاٌ زاوي لىثير مً الهسمىهاث )ًلػب دوز في وشاهد الفىطفاجُدًل اًىىشٍ

 غملُاث الاطخللاب والخإزيراث الهسمىهُت غلى الخلُت (

 (  و بالخالي فةن الصحىم الغشائُت حشيل ما ٌظمى بالؼبلت اللُبُدًت االإظاغفتBilayer  بدُث جيىن االإىاػم ، )

ت مدمُت مً الىطؽ االإائي و مخ لابلت بػظها مؼ بػع ، بِىما االإىاػم اليازهت للماء مً الصحىم الفىطفىزٍ

ت : فهي  المحبت للماء مغمىزة فُهِ . و حػؼي الؼبلت االإظاغفت االإغللت بخدي االإيزاث الأطاطُت للأغشُت الخلىٍ

ئاث الروابت في االإاء لأنهم طُيىهىن غير ذوابين في اللب اليازه للماء في الؼبلت   باليظبت للجصٍ
ً
غير هفىذة ؤبدا

 ظاغفت .اللُبُدًت االإ

ئاث الروابت في الدطم الدخىٌ للخلُت بظسغت ؟  هُف ًمىً للجصٍ
ً
 بذا

  جيىن الغاشاث مثلCO2    وO2    وN2  ئاث صغيرة ذاث جأزس شهُد مؼ االإرًباث و جىدشس بظسغت غبر االإىاػم حصٍ

ئاث االإشخلت الصحمُت مثل الهسمىهاث الظخيروئُدًت فخجخاش بظسغت  اليازهت للماء في الغشاء ، ؤما الجصٍ

 الؼبلت االإظاغفت .

  ؼ ) ماء ت اللاههسلُت هي ذاث طسغت اهدشاز مخػللت بمػاملاث جىشَ ئاث الػظىٍ ئت  –الجصٍ ذ ( فيهم خُث الجصٍ شٍ

 ذاث الرئوبُت الأهبر في الدطم ) الصحم ( ًيىن لها طسة اهدشاز ؤهبر خلاٌ الغشاء .
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ئاث غير الروابت في  للجصٍ
ً
 الدطم الدخىٌ بلى الخلُت ؟ فىُف ًمىً بذا

  ئاث ؤمفُباجُت حظخؼُؼ الاوغساض داخل الؼبلت  حصٍ
ً
الجىاب هى ؤن الأغشُت جدخىي البروجِىاث التي هي ؤًظا

مً ؤحل اهخلاٌ الشىازد   Poresاالإظاغفت الصحمُت ) الأمفُباجُت ( بشيل مىاطب ، فدشيل البروجِىاث كىىاث 

ئاث الصغيرة الجصء المحب للماء مً الداخل واليازه للماء مً الخازج بما مً الشيل بِخا ؤو الفا و في  و الجصٍ

خاٌ بِخا االإظام جيىن واطػت وذلً خظب هىع الغشاء و وظُفخه )طِخىبلاطمي، هىوي، مخلدزي، حهاش 

ئاث الىبيرة التي لا غىلجي....( وخظب الخلُت )غصبُت شحمُت غظلُت..  مً ؤحل الجصٍ
ً
.( ، و حػمل هىىاكل ؤًظا

 ًمىنها غبىز الغشاء الخلىي .

  ت همرًب مً ؤحل جسجبؽ البروجِىاث الغشائُت مؼ الؼبلت اللُبُدًت االإظاغفت خُث حػمل الصحىم الفىطفىزٍ

تها ، و ًتراوح غدد هره البروجِىاث الغشائُت ، فهي حشيل الىطؽ الري جلىم فُه البروجِىاث الغشائُت بىظُف

ئاث البروجُيُت في الغشاء مً  في الغشاء  111في الشبىت الهُىلُت الباػىت الػظلُت ، و ؤهثر مً  8-6الجصٍ

ت ، االإظخظداث  ماث ، البروجِىاث الىاكلت ، البروجِىاث البيُىٍ الهُىلي ، و جظم هره البروجِىاث : الأهصٍ

ئاث االإخػددة .  مظخلبلاث الجصٍ

  هما في بايي حػخبر الأ 
ً
ت و مسهباهها بنى دًىامُىُت خُث جدوز البروجِىاث و الصحىم في الأغشُت جماما غشُت الخلىٍ

ت .  الأحصاء الخلىٍ

  ت ، هما ؤن ؼ غير االإىخظم للبروجِىاث في الأغشُت الخلىٍ  للخىشَ
ً
ت هظسا ت جخمخؼ باللاجىاظسٍ هما ؤن الأغشُت الخلىٍ

ت الداخلُت الخازحُت  اث   inside-outside asymmetryاللاجىاظسٍ  غً الخىطؼ الخازجي للظىسٍ
ً
جىجم ؤًظا

 االإسجبؼت مؼ البروجِىاث الغشائُت .

  لت االإظاغفت اللُبُدًت ؤن جخدسن خىٌ الؼبلت االإيىهت له ) هصخص ًدوز في غسفت ًمىً للُبُداث االإيىهت للىزٍ

 lateralهره الحسهت الحسهت الجاهبُت ، جدعى و هي االإظاولت السئِظُت غً طائلُت الغشاء الخلىي ( مغللت

movement  . 
ً
 و هي الحسهت الأوطؼ اهدشازا

  هما ًمىً لها ؤن جدوز خىٌ هفظها بدسهت جدعى الدوزانrotation . و هي مىدشسة بشيل ؤكل ، 
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  فهي خسهت 
ً
لخيازس ) ؤي الترحسج ؤو الخلللل ( ، جددر بشيل زئِس ي خلاٌ ا  flip-flopؤما الحسهت الأكل اهدشازا

 الصائد في الخلاًا الظسػاهُت 

  كدزة الغشاء غلى الخمدد والخللص حػىد لظلامت

 ميىهاجه اللُبُدًت

  ًخغير شيل الغشاء الخلىي و خىاصت لدي حػسض

الخلُت لدزحاث خسازة مخخلفت : ففي الدسخين جصداد 

د فالػىع . وذلً بفػل  خمدد ، ؤما الخبرً طائلُخه وٍ

خُث االإيىن البروجُني ًخخسب  الفىطفىطفىلُبُداث

 بالحسازة . 

ت :  : بسوجِىاث الأغشُت الخلىٍ
ً
 زاهُا

 صىفذ بسوجِىاث الغشاء خظب الىظُفت:

: همضخت الصىدًىم والبىجاطُىم التي جدسن الصىدًىم غبر الغشاء الخلىي (Transporterهاكلت ) .1

 ومضخت البروجىن وجيىن غابسة للغشاء

 الخلُت وخازحها(:  بين ميىهاث Linkerزابؼت) .2

 (ATP-synthases) و مظخلبلاث الأوظىلين LDL(: مثل مظخلبلاث Receptorsمظخلبلت) .3

مُت) .4 م صاوؼ اٌ Enzymesؤهصٍ   ATP(: جىجص الخفاغلاث التي جددر في الغشاء الخلىي مثل ؤهصٍ

 صىفذ خظب الخىطؼ:

وهي لا جخأزس مؼ  ًيىن لها دوز مظخلبل ؤو زابؽ:peripheral proteinsالبروجِىاث المحُؼُت  .1

ت بالؼبلت االإظاغفت ، و برلً ًمىً فصلها بىاطؼت االإػالجت بالمحالُل  الصحىم الفىطفىزٍ

 االإلحُت ذاث اللىة الشازدًت الػالُت. 

ت  Integral membrane proteinsالبروجِىاث االإخممت  .2 طمُذ برلً لأنها جخأزس مؼ الصحىم الفىطفىزٍ

ت خلصون ؤلفا في الؼبلت االإظاغفت غادة ما جيىن  ت  αذاث بيُت زاهىٍ و هرا   βؤو صفُدت بِخا االإىؼىٍ

 :
ً
 الاخخلاف له غلاكت بىظُفت البروجين هفظه مثلا
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فدوزه زابؽ وذلً  αدوزها بالىلل ؤما مً همؽ الحلصون  βفالبروجِىاث مً همؽ الصفُدت 

 لاخخىائه غلى نهاًت امُيُت و نه
ً
 اًت هسبىهظُلُتللدزجه غلى الازجباغ بمسهباث اخسي هظسا

وهي في هلا الحالخين لا جخىشع بشيل مخىاظس مابين ػبلتي الدطم وكد جيىن هره البروجِىاث غابسة 

ؤو في غمم الغشاء )لِظذ بالظؼذ ولا غابسة له ( وجيىن وظُفتها  Transmembraneللغشاء 

ة غالُت الدكت داغمت للغشاء ومثبخت له و جلػب دوز اطاس ي في بىِخه الفظُفظائظت اللا مخىاظس 

 لا جسي الا بالمجهس الالىترووي 

  في صُاهت الخلػس 
ً
ت الحمساء ، و هى ذو وظُفت هُيلُت بذا ًلػب دوزا الظُىسجين بسوجين مدُؼي بغشاء الىسٍ

ت الحمساء .  الىحهي الثىائي للىسٍ

  ئاث االإظخلبلت للهسمىهاث هي بسوجِىاث الغلىبُىلُىاث االإىاغُت هي بسوجِىاث غشائُت مخممت ، و الػدًد مً الجصٍ

ئاث االإظخلبلت غبازة غً بسوجِىاث مدُؼُت ؟  مخممت ، و كد جيىن الهسمىهاث التي جسجبؽ لهره الجصٍ

اث ( الغشاء الخلىي :  : هسبىهُدزاث ) طىسٍ
ً
 زالثا

 مً : البروجُىغلُياهاث 
ً
، و  Proteoglycansمىحىدة غلى الظؼذ الخازجي للغشاء الخلىي ، جخيىن ؤطاطا

داث االإخىطػت في وامل الغشاء حظمى الىىان الظىسي  Glycoproteinsالغلُيىبسوجِىاث   Glycocalyx، و الظىسٍ

 ً ت(و جيىٍ  بلى دوزهِ في الخػسف الخلىي )والصمس الدمىٍ
ً
الري ًدافظ غلى زػىبت الغشاء الخلىي و مسوهخهِ ، بطافت

ئاث الالخصاق .  حصٍ

 الغشاء الخلىي :اهخقال المىاد و المعلىماث عبر 

  ؤشياٌ : 3لها 

) الاهدشاز االإِظس  Passive transportجخم بالىلل االإىفػل  الحركت عبر الغشاء للجزيئاث الصغيرة : .1

Facilitated diffusion   و الاهدشاز البظُؽSimple diffusion   ٌؤو الىلل الفػا ، )Active transport . 

ئاث اللؼبُت غير االإصحىهت  س ( ، و و جخم للجصٍ )مىفػل مِظَّ الصغيرة مثل االإاء و الغلِظسوٌ و الؤًخاهىٌ

ئاث غير اللؼبُت اليازهت للماء مثل   فخمس بظهىلت غبر الغشاء )مىفػل بظُؽ ( O2و   H2للجصٍ

 ؤما الشىازد مثل شىازد الصىدًىم و البىجاطُىم و غيرها جدخاج لآلُاث هلل خاصت )فػاٌ (
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ؤو الدظسب الخلىي   Endocytosisجخم بالالخلام الخلىي  لكبيرة :الحركت عبر الغشاء للجزيئاث ا .2

Exocytosis ت مثل ال حمىض الىىوٍ

، الحمىض الأمُيُت ، و الظياهس ، 

 و البروجِىاث ... .

 غبر الأغشُت . الإهخقال الإشاري  .3

و فُما ًلي هىزد جفصُل هره 

  الآلُاث :

 الإهدشار البسيط:

التراهيز لا ًخؼلب ػاكت ًخم وفم مدزوج 

مً الترهيز الأغلى بلى الترهيز الأدوى 

 وبدون بسوجِىاث مظاغدة

 fasilatedالإهدشار الميسر : 

لا ًخؼلب ػاكت ؤًظا وىهه اخد اهىاع الىلل االإىفػل لىىه ًخؼلب مسهباث خاصت مىحىدة بالغشاء جدمل االإىاد 

 الداخلت والخازحت ،مثاٌ:

ماث البيرمُاش االإىحىدة بىمُاث هبير  ت اهصٍ اث الحمساء جلىم بةدخاٌ الغليىش الى داخل الىسٍ ة في اغشُت الىسٍ

 لخلىها مً الىىاة
ً
 وىهه مصدز ػاكتها الىخُد هظسا

  ر الفعال:الإهدشا

  ًٌدخاج الى ػاكت هدصل غليها مً اATP  

  يهدف للمدافظت غلى طلامت الخلُت 

  ًصىف بلى هىغين بدئي وزاهىي 

  مضخت الصىدًىم و البىجاطُىم لها نهاًخان امُيُت و هسبىهظُلُت مثاٌ غلى الىلل الفػاٌ البدئي

 جىلل الصىدًىم مً داخل الخلُت الى خازحها وفم الُت:
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ئت اٌ  .1   ATPجىطؼ زلار شىازد صىدًىم غلى اخد ذزاغيها بىاطؼت حصٍ

ًددر جبدٌ شىلي باالإضخت لُصبذ  .2

الرزاع الحامل للصىدًىم خازج الخلُت و 

 جصبذ خسة 

ي بىجاطُىم مً الىطؽ ًسجبؽ شازدح .3

خازج خلىي براث الرزاع بػملُت اماهت 

ًددر جبدٌ شىلي اخس للمضخت لخصبذ 

 شازدحي البىجاطُىم داخل الخلُت 

  اي خلل في غمل هره االإضخت ًادي الى

جساهم شىازد الصىدًىم خازج الخلُت 

ت وهي مسخلت ما كبل ؤهثر مً اللاشم او جساهم بىجاطُىم داخلها اهثر مً اللاشم جصاب الخلُت بىذم

 الاطخمىاث 

  اي مسض له غلاكت بخلل الخىاشن الشازدي )ادٌظىن ، الدوطتروهُت اولُت...( له غلاكت بمضخت

 الصىدًىم والبىجاطُىم 

  ت غلى ذاهها مثاٌ مضخت بسوجىن خُث ؤما الىلل الفػاٌ الثاهىي و الري يهدف لمحافظت الػظىٍ

ىم االإخلدزاث بىمىن ازحاع هُمُائي و بالخالي همىن ازحاع جخسج بسوجىهاث للحيز بين الغشائين فخل

 ههسبائي و بالخالي ػاكت .

 ملاحظت:

  جدسن حملت الىلل ؤخادًت الىمؽUniport   ئاث باججاه واخد و ًخىكف هلل ذائبت واخدة  مً الجصٍ
ً
 واخدا

ً
همؼا

 في حمل الىلل االإظاغدة غلى الىلل االإخخابؼ للرائبت الأخسي .

  جدسن حملت الىلل االإخمازلتSymport  . هره الرائباث في هفع الاججاه 

  في خين جدسن حملت الىلل االإخظادةAntiport  ئخين في الاججاهين االإخػاهظين ) مثل   +Ca2للداخل و  +Naحصٍ

 للخازج ( .
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 والفعال الميسر أوجه الدشابه  و الاخخلاف بين النقل 

  الفػاٌ بػدة صفاث فُما بُنها ، فىلاهما ٌشترن بدمل البروجِىاث ، و هلاهما ٌشترن الاهدشاز االإِظس و الىلل

 ًبدي هىغُت غالُت ججاه الشىازد و الظىس و الحمىض الأمُيُت .

 : ؤما الاخخلافاث السئِظُت فهي 

 ٌػمل الاهدشاز االإِظس باججاهين بِىما الىلل الفػاٌ فُػمل باججاه واخد . .1

 طد  .2
ً
لرلً فهى ًدخاج بلى ػاكت و جإحي هره االإدزوج الىهسبائي ؤو الىُمُائي ، ًجسي الىلل الفػاٌ دائما

، ؤما آلُت الىلل بالاهدشاز االإِظس فخىضحه ما حظمى آلُت هسة  ATPالؼاكت مً خلمهت حصيء الؼاكت 

االإىخفع و غلى   +Naخُث جدافظ الخلاًا بشيل غام غلى الترهيز داخل الخلىي ٌ  Ping-Pongالؼاولت 

بهره الآلُت ، و االإضخت التي جدافظ غلى ذلً هي مضخت الصىدًىم و   +Kداخل الخلىي االإسجفؼ ٌ الترهيز 

ت ليل مً  Na+\K+ Pumpالبىجاطُىم ) ( و هي بسوجين غشائي مخمم ، و ًىحد فيها مساهص جيشُؽ جدفيزً

    +Kغلى الجاهب الهُىلي للغشاء ، و لىً االإلس السابؽ اٌ  +Naو  ATPاٌ
ً
غلى الجاهب خاج  ًيىن مخىطػا

 الخلىي .

  اث الحمس ، بخىاطؽ بسوجِىاث مظهلت للىلل مثل مً ؤمثلت الاهدشاز االإِظس : اهخلاٌ الغلىوىش بلى داخل الىسٍ

Glucose permease . 

 : هما ؤن للىلل الفػاٌ ) الفاغل ( هىغين 

 .ؤولي : مثل االإضخاث ) مضخت الصىدًىم و البىجاطُىم (  .1

 زاهىي . .2

 : Endocytosisالخلىي  الؤلخلام

  ئاث الىبيرة غبر الغشاء الخلىي خُث جلىم ول الخلاًا لدي هي الػملُاث التي ًخم بىاطؼتها هلل الجصٍ

صلاث الؤلخلام الخلىي غىدما جىغمد كؼؼ  ت ـ خُث جيشإ خىٍ خلُلُاث الىىي بابخلاع ؤحصاء مً ؤغشُتها الخلىٍ

 م
ً
اجهِ ، زم جىغلم غلى هفظها الغشاء الهُىلي التي جدُؽ بىمُت كلُلت حدا ً الظائل خازج الخلىي مؼ مدخىٍ
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صلت مؼ البنى الغشائُت الأخسي ، و هىرا جىجص مهمت هلل الأحظام  بالاهصهاز الغشائي ، زم جىدمج هره الحىٍ

ت ، ؤو ختى الػىدة بلى خازج الخلُت .  الخلىٍ

   صلاث الالخلام مؼ الجظُماث الحالت الأولُت لدشيل ت التي جدىي جروب ؤغلب خىٍ الجظُماث الحالت الثاهىٍ

ماث الحلمهت ، لرلً فهي غظُاث جخصصذ للؼسح داخل الخلىي .  ؤهصٍ

  ئُت الىبيرة و حػؼي الحمىض الأمُيُت و الظياهس البظُؼت و الىيلُىجُداث ، و جىدشس اث الجصٍ ههظم المحخىٍ

صلاث لُػاد اطخخدامها في الهُىلى . و ٌظخلصم   الالخلام الخلىي :هره االإىاد خازج الحىٍ

 . ATPالؼاكت .1

2. Ca2+   . مً الظائل خازج الخلىي 

 الػىاصس الللىصت في الخلُت ) الجملت الخُُؼُت ( . .3

 ًىحد همؼين للالخلام الخلىي ، هما :

 : جخم في البلاغم الىبيرة و الخلاًا المحببت . Phagocytosisالبلػمت  .1

 .: جلىم به حمُؼ الخلاًا ج  Pinocytosisالاخدظاء  .2
ً
با  لسٍ

  ئاث غلى الظؼذ الخازجي للخلُت  ،  LDL: جخىطؼ االإظخلبلاث الخاصت بًخم هدمها بألُت االإظخلبل  LDLحصٍ

ئاث اٌ  بليها ، فُخظؼ لػمل الليزوشوماث و ًخدىٌ بلى وىلِظتروٌ ًخم بغادة اطخخدامه في  LDLجدخل حصٍ

 حشىُل بسوجِىاث شحمُت لُلىم بدوزهِ مسة ؤخسي .

 : Exocytosisالدظسب 

  ما جيىن بشازة الالخلام الخلىي هي الهسمىن 
ً
ئاث الىبيرة للخازج بالدظسب ، و غالبا جؼلم ؤغلب الخلاًا الجصٍ

ئاث  +Ca2ًيبه الخغير االإاكذ و االإىطعي بترهيز  –بازجباػه مؼ االإظخلبل الظؼخي الخلىي -الري  و جخدسز الجصٍ

 بالدظسب بثلار ػسق :

 فاصل الخلىي و ًصبدىن بالخالي بسوجِىاث مدُؼُت واالإظخظداث .ازجباػها مؼ الظؼذ ال .1

 مً االإؼسق خازج الخلىي مثل خالت اليىلاحين . .2
ً
 بإن ًصبدىا حصءا
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ً هسمىن الأوظىلين ،  .3 ًمىنهم دخىٌ الظائل خازج الخلىي و جإشير ؤو وطم الخلاًا الأخسي مثل : جيىٍ

ث و مػالجتها في الخلُت ختى جخدسز غىد الخىبُه هسمىن حازاث الدزق ، و الياجُيىٌ ؤمُىاث في خبِبا

 االإىاطب .

 

 الىلل الؤشازي غبر الأغشُت :

  ت الىىغُت مثل الىىاكل الػصبُت ، الهسمىهاث ، و الغلىبُىلُىاث االإىاغُت بلى جسجبؽ الؤشازاث الىُمُائُت الحُىٍ

سطل االإػلىماث غبر هره الأغشُت مظخلبلاث هىغُت ) بسوجِىاث مخممت ( مىشىفت بلى خازج الغشاء الخلىي و ج

 ًخىلإلى الهُىلى .

  خىٌ ، و جظمً هره الآلُت جىلُد غدة بشازاث والتي منها : الىىولُىجُداث الحللُت ، اليالظُىم ، الفىطفىإًىىشٍ

 زىائي ؤطُل الغلِظسوٌ 

 

 


