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:الأعداد المركبة والتمثيل العقدي

:Real Numbersالأعداد الحقيقية . 1
0 1 2 3 4 5-1-2-3-4-5

9/2e2−

 سالبحقيقيلعددالتربيعيالجذر يسمّى:Imaginary Numbersالأعداد التخيّلية . 2
 
 عددا

 
،تخيّليا

 
:مثلنقيا

−12, −7, −2, −1

jفإذا فرضنا أن  = 2−: فإن1− = j 2, −5 = j 5, . . .

j2: ويكون  = −1, j3 = j2 × j = −1j, . . . .

0 j1 j2 j3 j4 j5-j1-j2-j3-j4-j5
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:Complex Numbersالأعداد المركبة . 3
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Z1 = 5
Z2 = 3 + j3
Z3 = j4
Z4 = −2 + j2
Z5 = −4 − j4
Z6 = 2 − j3

الشكل الديكارتي 
 
ّ
بلتمثيل العدد المرك
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:أشكال أخرى لتمثيل الأعداد المركبة. 4

:صيغة حساب المثلثات-أ

yj

x

r



Z

0

Z = x + jy = r ⋅ Cosφ + jr ⋅ Sinφ = r ⋅ (Cosφ + jSinφ)

r = x2 + y2 tgφ =
y

x
⇒ φ = arctg(

y

x
)
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:الصيغة الأسّيّة-ب
ejφ = Cosφ + jSinφ

Z = r ⋅ (Cosφ + jSinφ) = r ⋅ ejφ

Z:الصيغة القطبية-ج = r ⋅ ∠φ

 بالدرجاتحيث يُعبّر عن الزاوية 
ً
.عادة

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

ب. 5
ّ
افق العدد المرك :مر

Z = x + jyZ∗ = x − jy افق  هو مر

افق  هو مر

افق  هو مر

Z = r ⋅ ejϕZ∗ = r ⋅ e−jϕ

Z = r ⋅ ∠ϕZ∗ = r ⋅ ∠ − ϕ

افق  هو مر Z = r ⋅ (Cosϕ + jSinϕ)Z∗ = r ⋅ (Cosϕ − jSinϕ)

بة. 6
ّ
:مجموع وفرق الأعداد المرك

Z1 = 5 − j2, Z2 = −3 − j8
Z1 + Z2 = 5 − j2 − 3 − j8 = 5 − 3 + j −2 − 8

= 2 − j10
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بة. 7
ّ
:ضرب الأعداد المرك

Z1 = r1 ⋅ e
jφ

1, Z2 = r2 ⋅ e
jφ

2

Z1 ⋅ Z2 = (r1 ⋅ e
jφ

1) × (r2 ⋅ e
jφ

2) = r1 ⋅ r2 ⋅ e
j(φ

1
+φ

2
)

Z1 = r1∠φ1, Z2 = r2∠ φ2

Z1 ⋅ Z2 = (r1∠φ1) × (r2∠φ2) = r1 ⋅ r2∠(φ1+φ2)

Z1 = x1 + jy1, Z2 = x2 + jy2
Z1 ⋅ Z2 = (x1 + jy1) × (x2 + jy2) = x1x2 + jx1y2 + jx2y1 + j2y1y2
Z1 ⋅ Z2 = (x1x2 − y1y2) + j(x1y2 + x2y1)
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بة. 8
ّ
Z1:قسمة الأعداد المرك = r1 ⋅ e

jφ
1 , Z2 = r2 ⋅ e

jφ
2

Z1
Z2

=
r1 ⋅ e

jφ
1

r2 ⋅ e
jφ

2

=
r1
r2

⋅ ej(φ1
−φ

2
)

Z1 = r1∠φ1 , Z2 = r2∠ φ2
Z1
Z2

=
r1∠φ1

r2∠φ2

=
r1
r2
∠(φ1− φ2)

Z1 = x1 + jy1, Z2 = x2 + jy2
Z1
Z2

=
x1 + jy1
x2 + jy2

⋅
x2 − jy2
x2 − jy2

=
(x1x2 + y1y2) + j(x2y1 − x1y2)

x2
2 + y2

2
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عد
ُ
صيغضلأفوالأسّيّةالقطبيةالصيغتانت

غةالصيأما،القسمةالضربعمليتيلإجراء
الجمععمليتيلإجراءالأفضلفهيالديكارتية
.والطرح
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Z:الشكل العقدي للممانعة المكافئة = R + jXL
Z = R − jXC

Y =
1

Z
=

1

R + jX

Y = G + jBC, Y = G − jBL
Y = g + jbC, Y = g − jbL
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COMPLXونختارMODEعلىنضغطبداية

6لتحويل + j4وزاويةقيمةإلى:

+6 4 ENG Shift + = تظهر القيمة

Shift = ةتظهر الزاوي

:وتخيليةحقيقيةقيمةإلى530لتحويل

5 Shift - 3 يةتظهر القيمة الحقيق
Shift = يةتظهر القيمة التخيل



0 =
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