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Morphing

بهاومتحكممتوقعةبطريقةالصورةفيالكائناتأشكالمعالتعاملهو المورفولوجيةالعملياتجوهر إن.

 Image morphological operations are used to manipulate object shapes such as thinning, thickening, and filling.

 Binary morphological operations are derived from set operations.

changing a shape
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What are Morphological Operations? 

Morphological operations come from the word “morphing” in Biology which means “changing a shape”.

https://manara.edu.sy/


إزالة البنى الصغيرة

يهافتكون التيالأماميةالمناطقمنطبقةإزالة:التقلص
الخلفيةمعمباشراتصالعلىالبكسلات

لأماميةاالبنىمحيطفيالبكسلاتمنطبقةإضافة:النمو
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مفاهيم
0قيمةتأخذالخلفيةالبكسلاتو1قيمةتأخذالأماميةالبكسلات:الثنائيةالصورةفي

ببعضبعضهاالموصولةالبكسلاتمنمجموعةالكائن

4المستخدمةالجيرانرابطةنوععلىالبكسلاتبينالاتصاليعتمد-connection8أو-connection
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Structure Elementعنصر البناء 

المورفولوجيةالعملياتخواصتتحدد 
 
بشكللبناءاعنصرهيمصفوفةعناصرلقيموفقا

الخطيةالمرشحاتلنواةمشابه

0,1بالقيمالبناءعنصرمصفوفةقيمتنحصرالثنائيةالصور معالتعاملعند

النقطة الأساس

1عنصر بقيمة 

0عنصر بقيمة 
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الأبعادثنائيةنقاطبمجموعةالثنائيةالصور وصفيمكن

أماميبكسللكلالإحداثياتأزواجتمثل

مجموعات النقاط
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Logical Operations* 

*For binary images only
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المجموعاتعلىالعملياتمنمشتقةالثنائيةالمورفولوجيةالعمليات
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Basic Set Operations
مجموعات النقاط

Concept of a set in binary image morphology:
Each set may represent one object. Each pixel (x,y) has its status: belong to a set or not belong to a set. 
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Translation and Reflection Operations 

A

(A)z

z = (z1,z2)

Translation Reflection

B̂

B

 BbbwwB −== for    ,ˆ( )  AazaccA z +== for    ,
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Dilationالتمدد 

بالرمزلهاويرمزالكائنات،نموعنهاينتجمورفولوجيةعملية

جمع كل احتمالات 
الأزواج الممكنة 

لإحداثيات النقاط
I,Hفي المجموعتين 

Does
SE hit the 

set?
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1مثال : التمدد
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2مثال : التمدد
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( ) = ABzBA z
ˆ

 = Empty set

A = Object to be dilated
B = Structuring element

Dilate means “extend”
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3مثال : التمدد
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(Images from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 

Wood, Digital Image Processing, 2nd Edition.

Example: Application of Dilation

“Repair” broken characters
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 Erosionالحت

بالرمزلهاويرمزالتمددعمليةعكس

Does

SE fit

the set?

for each
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1مثال : الحت
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2مثال : الحت
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( ) ABzBA z =    

A = Object to be eroded

B = Structuring element

Erosion means “trim”

A
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              .                    

 

3مثال : الحت
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(Images from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 

Wood, Digital Image Processing, 2nd Edition.

Example: Application of Dilation and Erosion

Remove small objects such as noise
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خصائص عمليتي التمدد 

والحت  

عملية التمدد هي•
تبديلية•

𝐼 ⊕ 𝐻 = 𝐻⊕ 𝐼
تجميعية •

(𝐼1⊕ 𝐼2) ⊕ 𝐼3 = 𝐼1⊕ (𝐼2⊕ 𝐼3)

الحتّ هو •
عملية غير تبديلية•

𝐼 ⊖ 𝐻 ≠ 𝐻⊖ 𝐼
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الحت بالتمدد وبالعكس
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تصميم عنصر البناء

الذي يطبق على الصورةبنوعها ومحتويات عنصر البناء يتحدد عمل العملية المورفولوجية •

 على عوامل عدّة منها التطبيق المرغوب ودقة الصورة وغي•
 
رهاويتحدد حجم عنصر البناء وشكله اعتمادا

  جير ن    بع ، (a) ن  ر   بن ء   صغير    ش  ع  يمثل 
(b)، جير ن   ثم  ي  (c)قرص  غير"small disk".
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أمثلة

م  نصر  طبيق  م يت    حت     تمد  ب ستخد 
 ن ء    ري بأ ص ف أقط    خت ف 

  
𝒓 = 𝟏 

  

𝒓 = 𝟐 
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إلى أي كائن rتؤدي عملية تمدد بعنصر بناء دائري  إلى إضافة طبقة ذات سماكة 

نفسه والعكس صحيح فالحث باستخدام عنصر البناء الدائري. موجود في الصورة

rسيؤدي إلى إزالة طبقة بسماكة 

https://manara.edu.sy/


  التمدد عنصر البناء
 

 الحت

 

   
 

   
 

   
 

   
 

 م  طبيق  م يت    تمد     حت  ب ستخد
.أشك ل  خت ف   ن  ن  ر   بن ء
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تطبيقات عملية

الداخليةالحدوداستخراجInternal Boundaryلاتللبكسملامسةالكائنحافةعلىتقعالتيالأماميةالبكسلاتوهي
.الخلفية

الخارجيةالحدوداستخراجExternal Boundaryالصورةفيالأماميةللكائناتالملامسةالخلفيةالبكسلاتوهي

للصورةوالخارجيةالداخليةالحوافويتضمنالمورفولوجيالتدرج
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تطبيقات عملية
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مثال

  

  س                                   

  
                     س                     
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 ه ي    مح ضر 

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

