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 جامعة المنارة

 الهندسةكلية: 

 الهندسة المعلوماثيةقسم: 

 2الخوارزميات و بنى المعطياتاسم المقرر: 

 (لخامسةارقم الجلسة )

 عنوان الجلسة

 لبيانلالصغرى  الشارة المولدةيجاا  لإ كروسكالخوارزميت 

( (Kruskal’s algorithm 
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 الالستالغايجت مه 

 لبيان .الصغسي ل لإًجاد الشجسة المىلدةكسوطكال  تجطبيق خىازشمي 

 كسوطكال تجىفير الكىد الخاص بخىازشمي . 

 :  Minimum Spanning Tree (MST)الشارة المولدة الصغرى للبيان 

  بأنها شجسة غير مىجهت جمثل بيان :  غير مىجه و مىشون مخصل و الصغسي لبيان المىلدة  شجسة الحعسف

 جملك هره الشجسة أقل وشن .زؤوض البيان الأصلي ، و  جصئي مً البيان الأصلي جحىي على جميع

مخىازشمي الماضيت في الجلظت زطىاد  خىازشميت كسوطكال هدزضالآن  و لإًجاد الشجسة المىلدة الصغسي لبيان  ت بسٍ

 .لإًجاد الشجسة المىلدة الصغسي لبيان

 : (Kruskal’s algorithm)  كروسكالخوارزميت  -2

  لإًجاد الشجسة المىلدة الصغسي للبيان . كسوطكالحظخخدم خىازشميت 

  مفهىم المجمىعاث المخباعدة خىازشميت كسوطكال جطبيق في ٌظخخدم disjoint sets. 

 .حعسف المجمىعاث المخباعدة على أنها مجمىعاث لا جحىي أًت عىاصس مشتركت فيمابينها 

 أب جرز  كل مجمىعتل ًىجد(root) و جيخمي كل المجمىعاث الأخسي  ها عًو ًميز هره المجمىعت  ثلًم ،

 جرز  واحد . ب ل  الىاحدة  العىاصس المىجىدة في المجمىعت

 : جىجد عدة عملياث على المجمىعاث المخباعدة هركس منها 

 Find_root(i)  ًىجد الأب الجرز  للمجمىعت التي ًيخمي لها العىصس :i . 

 Union( i , j ) المخباعدجين  : ًقىم بدمج المجمىعخين  ً في مجمىعت  i,jالتي ًيخمي لهما العىصسٍ

 واحدة .

 صغسي للبيان الخالي :الىلدة المشجسة اللإًجاد  كسوطكالطبق خىازشميت     :ثمرين
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1- . 
ً
 هسجب الأحسف حظب أوشانها جصاعدًا

 
لاكدشاف الأحسف التي حشكل حلقاث في الشجسة   disjoint  subsets طىف وظخخدم مفهىم المجمىعاث المخباعدة -2

بعدد السؤوض ، و كل مجمىعت جحىي   مخباعدة المىلدة الصغسي ، لرلك وعخبر مً البداًت أهه لدًىا طذ مجمىعاث

 بالقيم الخاليت : Parentزأض مً زؤوض البيان ، و ههيئ المصفىفت 

 

 

 . iالري ًىجد الأب الجرز للمجمىعت التي ًيخمي لها العىصس   find_root(i) وظخخدم الخابع  -3

أي أن  find_root(i)#find_root(j) ذي الىشن الأقل و الري ًحقق (i,j) الحسفمً البيان في كل مسة  هخخاز لرلك 

ً دوزة في الشجسة لً ًإدي ئلى جكىٍ  (i,j) الحسف ضافتئفان ًقعان في مجمىعخين مخخلفخين بالخالي  i,jالسأطين 

 (i,j)حسف  يأ ضافتئو هخجىب   ،في مجمىعت واحدة مع بعضهماالسأطين  جمىعتيمثم هقىم بدمج المىلدة الصغسي ، 

ً دوزة  find_root(i)=   find_root(j)   ًحقق   .في الشجسة المىلدة الصغسي لهه طيإدي ئلى جكىٍ

 . 1 -عدد عقد البيان  =أحسف الشجسة عدد    كىن :  ًعىدما الخكساز  ًو هخىقف ع

Number 

of MST 

edges 

update Parent Array: 

Parent[q] = p 

MST 

edges 

(p # q) 

? 

q = 

find_root(j) 

p = 

find_root(i) 
j i 

1 

 

(1,3) 
 

3 1 3 1 

2 

 

(4,6) 
 

6 4 6 4 

3 

 

(2,5) 
 

5 2 5 2 
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4 

 

(3,6) 
 

4 1 6 3 

cycle in MST tree amakes dge E 
 

1 1 4 1 

cycle in MST tree amakes dge E 
 

1 1 4 3 

5 

 

(2,3) 
 

1 2 3 2 

Stop iteration because number of MST edges = number of graph vertices - 1 

 

  ةئلى الشجس   (1,3)الحسف هضيف : 

 

  ةئلى الشجس   (4,6)الحسف هضيف : 
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  ةئلى الشجس   (2,5)الحسف هضيف : 

 

  ةئلى الشجس   (3,6)الحسف هضيف : 

 

  ةئلى الشجس   (2,3)الحسف هضيف : 
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 :كروسكالبخوارزميت البروامج الخاص 

 

/*Kruskal Algorithm to find minimum spanning tree (in 

undirected  graph)*/ 

 

 #include<iostream> 

 #include<algorithm> 

 

 using namespace std; 

  struct Edge 

          { 

    int src; 

    int dest; 

    int wt; 

          }; 

 

   bool compare(Edge e1,Edge e2){ 

 

    return e1.wt<e2.wt; 

 

   } 

 int find_root(int v,int parent[]) 

   { 

 

    if(parent[v]==v){ 

 

        return v; 

 

    } 

 

    return find_root(parent[v],parent); 

 

   } 

 

 int main() 

 

 { 

   int n,E; 

   cout<<"enter number of vertices : "; 

   cin>>n; 

   cout<<"enter number of edges : "; 

   cin>>E; 
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   cout<<"enter edges (edge start,edge end, weight): \n"; 

 

   Edge edges[100]; 

 

  for(int i=0;i<E;i++){ 

        cin>>edges[i].src>>edges[i].dest>>edges[i].wt; 

    } 

 

    //sorted the edges array in increasing order 

 

    sort(edges,edges+E,compare); 

 

    Edge output[100]; 

 

    //Union find algorithm to detect cycle 

 

    int parent[100]; 

 

    for(int i=1;i<n+1;i++){ 

 

        parent[i]=i; 

    } 

    int count=0; 

    int i=0; 

    while(count<n-1){ 

        Edge currentEdge=edges[i]; 

 

        int p=find_root(currentEdge.src,parent); 

 

        int q=find_root(currentEdge.dest,parent); 

 

        if(p!=q){ 

 

            output[count]=currentEdge; 

 

            count++; 

 

            parent[q]=p; 

 

        } 

 

        i++; 

 

    } 
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    int totalcost=0; 

    cout<<"minimum spanning tree\n"; 

 

    //Printing the MST 

 

    for(int i=0;i<n-1;i++) 

        { 

 

        cout<<output[i].src<<" "<<output[i].dest<<" 

"<<output[i].wt<<endl; 

 

        totalcost+=output[i].wt; 

 

        } 

    cout<<"total cost="<<totalcost; 

    cout<<endl; 

 

 

    return 0; 

 

    } 

 

 ثمرين غير محلول:

 : لبيان الخاليلإًجاد شجسة مىلدة صغسي ل كسوطكالطبق خىازشميت 

 


