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 السابعةالمحاضرة 

 الدم
 عناصير مد  يتلد    مد ح،  وطعد  خ صد  رائحد  ذو اللد    شحمد  )مد  شكدل ا اليجدال ال(د    حجيي   نسيج  هد  الدم 

  شو المصد ر  البلاسدم  هد  سد ئ  وسد  ومد  المم يد  والصدياح   البا(د   الدم  وخلايد  اححمد ا  الدم  خلايد  هد  شيليجة

  .1الشل  )

 لذلك م  تخّ ب  تع دا بكما   عن ص  شخ ى  تتشللو ال ظايي  نش طه  بجبب ب ستم ار الشللا  العن ص  تتخ ب

 .الطباعا  احح لا  ف  تق يب  ثابتة مق دي ه  تبقى

 

 : مكينات الدم.(1)الشلل 

 وظائف الدم العامة

 نق  الأكسجي  إلى الأنسج   وث ني شكجام الك ب   إلى ال ئتي .  تنفسجة: اليظجفة .1

 .)م  الأمع   إلى الكبم  الغذائا  م  احجه ز اله(مي الم اد نق  اليظجفة الغذائجة: .2

 .إلى جه ز الإط اح الاستقلاب م  شنسج  احجج  ف(لا  نق  اليظجفة الإطراحجه أو الإفراغجة: .3

 .إلى م اقع تأثيره  ف  احجج  ط يق نق  اله م ن   تأمين الارتباط الخيطي للجسم: عن .4

وهدد  وظايدد  الك يدد   البا(دد   بشددل  شس يدداي  عدد  ط يددق البلعمدد  شو تشددكا  الأ ددماد   اليظجفيية الدفاعجيية: .5

 شو المن ع  احخلاط  واحخل ي .

   .pH اححم    درج  وتنظا  احجج   ح ار  تنظا  التنظجم: .6

 .للم  المجتم  النزف يمنع حاث؛ أو التخثر الارقاء القجام بعميجة .7

https://manara.edu.sy/
https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 2 

 

مدد  ذلددك عنددم المدد ش    أقييل  وهدد  كيي  77عنددم رجدد  وزنددي  لتييرات 5مدد  وزنددي؛ شا حدد ال  % 8-7ويعدد دا الددم  عنددم الانجدد   

  الم  كم  يعم
 
 .ك ف  احجج  خلاي  لعم  ال( وري  والشيارد ليماء خزانا

  Erythrocytes (Red blood cells RBCs) الحمراء الدم كريات

 فةدددي لا تحتددد ا ندددد ا  فقيييدت  شييييدادة التمييياازالك يددد  اححمددد ا  خلاددد   -
ن
علددددى  وغيييير قيييادرة كدددد  مل نددد   احخلاددد  تق يبدددد 

  شو متقددمرا  حا يدد  )احججددام   الانقجدد   عنددم الانجدد   وال ددميا   )بننمدد  تلدد   منددّ ا  عنددم اليق ريدد   الأخدد ى 

 . 2)الشل    الل نمري    شو جه ز ك لج 

 .الهجميغييبينشو  الخضابتحت ا كما  كبير  م   -

ميلييدات مدد  طباعد  ب وتايادد  سدك ي  تشددل   جزيئياتيحدا  هادد  ءشد   خلدد ا يحتد ا علددى الطبقد  الجددطحا  علددى  -

 تصنف على شس سه  الزم  المم ي . ارتصاص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المظهر الخارجي ليكرية الحمراء، وعددها التقريبي في الجسم.(2)الشلل 

 1ماك ومتدددر وفددد  الم كددددز  2ماك ومتدددر  وثخ ن اددد  عندددم اححددد اف  8إلدددى  7.5للك يددد  اححمددد ا  مددد   القطييير الطبج يييييبلددد   -

 ماك ومتر.

؛ إذ يمكد  اكدب ك كد  جزي د   الهام ءلد بي  الم زعدد  مدع وظاي اد  التنيجدا  القرصييي مقعير الييجهينيدتلا   كدلله   -

 .تحت ءش ئا  ب لأكسجي 
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اللددددب الأحمدددد   وقنجييياتالشددددع ي  المتع جدددد   ا  الأوعادددد  المم يددد  يمكناددد  مدددد  المدددد ور ع دددر جددددمر  جييييدارهاورقيييية مرونييية  -

 دو  ش  تنيج  شو تتخ ب.  ليطحال،

 07و مييييييييييياءمددددددددددد  وز اددددددددددد   %07تحتددددددددددد ا  -
 
وقلاددددددددددد  مددددددددددد  اللبادددددددددددما     وقلاددددددددددد  مددددددددددد  ال روتننددددددددددد     وسدددددددددددك ي  % خضيييييييييييابا

 م اللاربينجي  اهيجيدرا كيأنزي)الل لنجتروا   والأملاح المعمنا  )الب ت سا     ب لإ د ف  إلدى وجد د بعدن الأنزيمد   

  وشنددددزي  الددددم   pH ددددب  الأمدددد  الددددذا يجدددد عم فدددد  شددددل  حمددددن الك بدددد   )يحلمددددي ثدددد ني شوكجددددام الك بدددد   و الددددذا ي

 .الذا يعم  على اختزاا وارج ك اححميم إلى اححميما الهكسي  أحاد  الفيسفات

فددد  اححددد لا   اختييييف  ولكددد  هدددذا العددمد ك يدد  فددد  المالامتدددر المكعدددب ال احددم ميجيييين  5.5إلدددى  5.5يبلدد  عدددمده  مددد  بددي   -

 .العمر، والجنس، والبيئةب ختلاف  الطبجعجة

 

 Erythropoiesisالحمراء  الكريات تكيّن 

 الكريات أرومة)وقم تمعى  Pluripotent الخلااا متعددة القدراتف  نقي العظ  تمعى  خلااا جذعجةتتشل  م   -

(Hemocytoblast مجم عتي  م  احخلاي :  تنقج  هذه احخلاي  فتعطي 

o الجذعجة اليمفاويةتعطي احخلاي  اللمي وي  وتمعى احخلاي   الأولى Lymphoid stem cell. 

o  الخلااا النخاعجة أو النقييةتعطي بقا  احخلاي  وكذلك الصياح   وتمعى الثانجة Myeloid stem 

cell. 
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 : مراحل تكيين الكرية الحمراء.(0)الشلل 

 العيامل المؤثرة على تكيين الكريات الحمراء

عدددم  التعددد   لددداذى ك لإكدددع ع   شو الع امددد  احج ث ماددد  المم  ددد   ال دددي تددد دا إلدددى حدددمو   سييلامة نقيييي العظيييم: .1

 Aplastic)الك يدد   سد ي  فدد  احكجدد  وكماد  الصددب ل ولكدد  قلالدد  العدمد فدد  الددمورا  ا حاطدي   فقير دم لا تنسيي ي

anemia. 

 كبييييييير ) ييييييخم( فقيييييير دم  نقصددددددهم  يدددددد دا إلددددددى DNA)ت كاددددددب الددددددد  وحمييييييل الفيلجيييييي  B12فاتدددددد مي   الفجتامجنييييييات: .2

 .Megaloblastic anemia)الك ي   كبير  احكج  زائم  الصب ل  الأورمات 

https://manara.edu.sy/
https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 5 

 

)بد وتي  حميدما   واذا زاد   فييرتينيخدز  فد  الكبدم علدى كدل  الفائل اححميم ف  الهام ءل بي   و ثيثا الحداد: .0

 ي
ن
  نقددا اححميددم يجددبب مدد   هجميسييجدرينخددز  فدد  نقددي العظدد  علددى كددل  بدد وتي  حميددما يددمعى الكماد  شي(دد 

 .Hypochromic anemia)الك ي   صغير  احكج  ن قص  الصب ل   فقر الدم ناقص الصباغ

لعملاددد  تلددد   اححمددد   ولكددد  اله مددد    منشيييطاتالتيروكجدددي  وه مددد   النمددد  والتجت سدددتيرو  تعدددم  الهرمينيييات: .5

 : Erythropoietinه  الإريثروبا تي  يالفعال الأساسي
 

 خضاب الدم )الهجميغييبين(

الددددذا يتددددألف بددددموره مدددد  شر ددددع  الغييييييبينللك يدددد   اححمدددد ا   ويتددددألف مدددد  قجدددد  ب وتا ددددي يددددمعى  الييييرئيسيعدددم الملدددد    -

م تبطدد  بع(دده  مددع  بيرولجيية  ويتددألف الهددا  مدد  شر ددع حلقدد   بييالهجمسلاسدد  ببتاميدد  )شليدد  ( بنتدد    وصددب ل يعدد ف 

  .5الشل  )  مجتانجةبعن ب واب  

 عنم الذك ر. 3س  111/ل 11 – 13.5  كمجة الهجميغييبين: -

 عنم الإن  . 3س  111/ل 16 – 12                                                      

 

 

 : (5)الشلل   

 بنجة هجميغييبين

 أو خضاب الدم.

 

 

 

 

 

 

 

   بالأوكسيجين والعكيي  الضيعجف الارتبد   علدى بقمرتدي الهام ءلد بي  يتميدز
ن
 هام ءلد بي  الأوكسداي يجدم  مد  مشدكلا

 بزميرةجزي د   شكسدجي   لأ  كد  جزي د  شكسدجي  تد تب   أربي هام ءلد بي  يمكناد  حمد   جزيئية)كد   المؤكسي  الخضياب شو

  :المل ن  حجزا  الهام ءل بي   الأرب م  الزم   واحدةها  

 .الرئتين ف  يحم  م  وهذا لاوكسجي   احجزئي ال(غ  زي د  عنم الارتب   ازداد -

 النس  ف  يحم  م  وهذا لاوكسجي   احجزئي ال(غ  نقا عنم الارتب   اقل وب لعكس -

 الهام ءل بي . ع  O2 ينيك حاث       

O2 + Hemoglobin `↔ oxyhemoglobin 
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الجييييز ء   شو الارتبدددد   مددددع %8الددددم  بيجددددب   بلاسييييما الددددذوب   فدددد : بثلاثيييية طيييير  ييتقدددد  ثندددد ئي شكجددددام الك بدددد   إلددددى الددددم  

 . %72تتل   داخ  الك ي  اححم ا  بيجب   بجكربينات  شو على كل  %27للهام ءل بي  بيجب   البروتجني

ش ااددمراز   يتيكددك  الل رب ناددك شنددزي  ب سدد ط ) حمييل الكربينجيي إ  تي عدد  ثندد ئي شكجددام الك بدد   مددع المدد   يشددل  

أاييين والددى  الللدد ر  كدد ارد مددع ب لتبدد دا الك يدد  خدد ر  ال ددي تخدد   بجكربينيياتشيياردة الإلددى  بددموره الك ب ناددكحمددن 

 مع الهام ءل بي . الذا ي تب  الهجدروجين

  .B-6ال ئتي  الشل  ) ف  العكس فات  شم    A-6اليسج الشل  ) ف  الشع ا  الم  ف  هذه الآلا  تحم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المرور من الدم إلى الرئتين.(Bمرور ثنائي أكسجد الكربين من النس  إلى الدم،  (A) :(0)الشلل 
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 حجاة الكريات الحمراء

  يجعلهدددد  تعددددن  لمددددم  تيفهيييياعلددددى الندددد ا  ب لإ دددد ف  إلددددى سدددد ع   وعييييدم احتيا ييييياالك يدددد   اححمدددد ا   شييييدة نشيييياطإ   -

  . ايم 127حيالي تعن  محمود  )

 الزمر الدميية وعامل الريزيي 

هدد  مدد د  ب وتايادد  سددك ي  تت اجددم علددى سددطا الك يدد  اححمدد ا   Antigen أو المستضييد Agglutinogenميلييد الارتصيياص 

فةددددي مددددد د  ب وتايادددد  ت جدددددم فدددد  المصددددد ر   Anti أو الضيييييد Agglutininالراصيييية وهدددد  ال ددددي تعطدددددي اسددددمه  للزمددددد   المم يدددد   شمددددد  

  :1الشل  )  )البلازم   وبن  ن على ذلك لمى البش  شر ع زم  دم ي  وه 

  الزمرةA:  تمتلك م لم الارتص صA   على سطا الك ي   وال اصb  ف  المص ر   وتبل  نجب  انتش ر هذه

 % بي  البش .41الزم   ح ال  

  الزمرةB : تمتلك م لم الارتص صB   على سطا الك ي   وال اصa   ف  المص ر   وتبل  نجب  انتش ره  ح ال

9.% 

  الزمرةAB : تمتلك م لمتي الارتص صA وB   على سطا الك ي   بننم  لا تحت ا المص ر  شي  راص   وتبل

 %.3نجب  انتش ره  ح ال  

  الزمرةO:   على ال اصتي  لا تمتلك شا م لم ارتص ص على سطا الك ي   بننم  تحت ا المص رa  وb  وتبل  

 %.47نجب  انتش ره  ح ال  
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 لنظام  :(8)الشلل 
 
 ، وراصاتيا.ABOالزمر الدميية وفقا

وهد   ارتصياص اليدم  إلدى حدمو  bمدع  B  شو aمع  Aي دا اجتم ك م لم الارتص ص مع ال اص  الم افق  لي )شا اجتم ك 

شيييرط نقيييل اليييدم: ألا تيييرتص كرييييات الويييخص المعطيييي فيييي مصييييرة تي عددد  منددد ع  يددد دا لانحدددلاا ك يددد   الدددم ؛ لدددذلك فددد   

  . 9الشل  )  آخذ ع   ABمعطي ع    بننم  الزم    O  وبن  ن على ذلك تعم الزم   الوخص الآخذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزمر الدميية الأربعة.كجفجة نقل الدم بين  :(9)الشلل 

)نجدب  إلدى القد د ريزيد ذ الدذا اكتشدف عندمه   ثد  تبديّ   Rhبعاميل الريزييي  لقدم عثدر علدى م لدم ارتصد ص آخد  سدمّي 

 م  خلاا تج ب  ت  القا   ها  على الشل  الآتي: وجيده عند الانسان
ن
 لاحق 

لهددددذا احججدددد  الغ يددددب  وهدددد   أضييييدادحجهدددد ز المندددد ع  لارنددددب ب نتدددد   شخددددذ د  مدددد  القدددد د ريزيدددد ذ وحقدددد  فدددد  شرنددددب  فدددد د ا

)وهد  قد در  علدى عبد ر المشدام  عندم المد ش  احح مد    ثد  شخدذ مصد  الأرندب اححد وا علدى  Anti Dأو اليي  Anti Rhالراصيات اليي 

اددد  يحملددد   ك يددد  ا  هادددذا المصددد   وهدددذا يع دددي ش تيييرتص مددد  البشددد   %85هدددذه ال اصددد   وش ددداف لدددي د  بشددد ا  ف جدددم ش  

ك ي  ا  هاذا المص  شا لا يحمل   ع مد  ال يزيد ذ  لا ترتصم  البش   %15  وب لمق ب  وجم +Rhع م  ال يزي ذ وزم  ا  

 المتبرع أو المعطي الآخذ
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يمك  لأا زم   م  الزم  المم ي  الأر ع  ش  تحم  ع م  ال يزيد ذ شو لا تحملدي  وب لتد ل  يصدبا لدمين  الزمد    ،-Rhوزم  ا  

A+    و الزمA-   . وهكذا ب ليجب  لبقا  الزم   

  لع مددد  ال يزيددد ذ شهماددد  ولا سددداّم  شثنددد   اححمددد   فيدددي ح لددد  زوا  رجددد  إيجددد  ي ال يزيددد ذ مددد  امددد ش  سدددلبا  ال يزيددد ذ

 : 11الشل  )

o إلدى د   كرييات الجنيينبعدن مد   لانسيلال وعبيير   ونتاجد  إاجابي الريزييي ش  يل   احجني  الأوا  من المحتمل

ش دددماد )ال اصدددد     دم الأمفدددد   تتشيييللالأ  ع دددر المشدددام  شثندددد   الددد لاد  )انجدددلاح المشددددام  وقطدددع اححبدددد  الجددد ا   

)يشدددلله  جه زهدد  المنددد ع  كدد د فعددد  علددى دخددد ا شججدد   ء يبددد    IgGمددد  طباعدد   Anti Dأو  Anti Rhال يزيدد ذ 

 .ويسيمب لإ  ف  إلى احخلاي  الب ئا  الذاك    ولك  بكما  قلال  وهذا لا ي ث  على احجني  الأوا 

o   حمل ثان  إذا حم  
ن
  ف   ال اص   المتشدلل  مد  اححمد  الأوا سدتيتق  إلادي إاجابي الريزيي وك   احجني  شي( 

المشدددام   وبدددذلك تلتقدددي ال اصددد   مدددع م لدددما  الارتصددد ص الم افقددد  لهددد   ممددد  يجدددبب تددد اص ك يددد    مددد  شمدددي ع دددر

  .11) الشل  ،ميت الجنيناحجني  وانحلاله  وب لت ل  

o  سد ع  ب لدد ( 58 – 25)ذلدك تحقد  الأ  بعدم الد لاد  بدد  لتفيادAnti D ك يد   احجندي  المتجد ب  لدم   تيرتص  حادث

  Anti Dزه  المند ع  لهدذه الك يد   ولا يشدل  ال اصد   الم(د د  جه  لا اتحسسالأ   وبذلك 
 
  ويجدب ش  يدت  ذاتجيا

 .إاجابي الريزيي هذا اححق  بعم ك  ولاد  ط لم  الم ل د 
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 .تأثير عامل الريزيي  في حالة الأم سيبجة الريزيي  والجنين إاجابي الريزيي  :(17)الشلل 

  White blood cells WBCs) Leukocytesكريات الدم البجضاء 

وخ ر     عميم  الل    تحت ا على احججام   الل نمري  وجه ز ك لج   نجمه  داخ نياةخلاي  كبير  له   -

 الأوعا  المم ي  )تبما نش طه  ف  اليجال ال(   .

 ك ي  ف  المالامتر المكعب. آلاف 11 - 5يبل  عمد الك ي   البان  -

  الأورا   شو الال ا ب   : الإص ب  ب لإنت ن  شثن   ازدادالييزي ل جا  والم  ا  )العمد حجب الع ام  اتبدل  -

 : س   التغذي   الصا    فق  الم  اللاتيجج  . شثن   انقص   بننم احجهم الع(ل   الشم  النيجا 

إلدى الددم   فدد  نقدي العظدد  % مد  مجمد ك الك يدد   الن  دج 5-4 مد  الك يدد   البا(د   لا يتجدد وز  ضييلجلقجد   يغد در -

ال دي تدمخ   القضياء عليى الأجسيام الغريبيةالد ئنس فد   دورهد تلعدب    ومني إلى مختلف شنسج  احجج ؛ إذا حاطي

 .)ال ظاي  المف عا   و ا ج  احجج 

 تكيّن الكريات البجضاء

 مددد  احخلايددد  احجذعاددد   نقيييي العظيييمتتلددد   فددد  
ن
 فددد  تلدددّ   الك يددد   اححمددد ا   اعتبددد را

ن
  متعيييددة القيييدرات)كمددد  ذكددد  سددد بق 

 Lymphoid اليمفاويية  واحخلايد  احجذعاد  Myeloid stem cellالنق يد  شو  النخاعجيةوال ي تعطي بموره  احخلاي  احجذعاد  

stem cell    11)   الشل )الانترليكجنات(  ووج د ع ام  النم  المم ي  خارجي )كالالتياب(ب ج د ع م.  
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 تكيّن خلااا وعناصر الدم: الكريات البجضاء، والحمراء، والصفجحات الدميية. :(11)الشلل 

)ال ل عدد   Eosinophilالحمضييات )ال ل عدد  ب لمعتددما   و Neutrophil المعتييدلاتاحخلايدد  احجذعادد  النخ عادد  سددتعطي 

  Monocytesاليحجدات )ال ل ع  ب لأس ذ   و Basophil الأسساتب ححمن   و
ن
 البالعيات الكبييرةإلدى  وال ي تتحد ا شي(د 

Macrophage . 

 .البائجة   واللمي وي التائجةشم  احخلاي  احجذعا  اللمي وي  ستعطي احخلاي  اللمي وي  

  :12الشل  )  تقجّ  شنم   الك ي   البا(   ف  مجم عتي 

؛ إذ تحتد ا Granulocytes محببية؛ إذا تبمو وكأ ا  عميم  الند ى  وPolymorphonuclear مفصصةذا  ن ا   الأولى:

 الجنت بلاسم  لميا  على حبنب    وت( :

 % م  إجم ل  عمد الك ي   البا(  . 71 – 61المعتملا  ونجب ا   -

 %.4 – 1اححم(   ونجب ا   -

 %. 1.5 – 1.25الأسج   ونجب ا   -

؛ حادث لا تحتد ا Agranulocytesغيير محببية ؛ إذ تبدمو كند ا  وحادم   وMononuclear غيير مفصصيةن ا اد   والثانجية:

 الجنت بلاسم  على حبنب    وت( : 

 %.33 – 25اللمي وي   ونجب ا   -

 %.6 – 2ال حاما  ونجب ا   -
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 .أنماط الكريات البجضاء، ونسبة كل نمط إلى العدد الإجمالي :(12)الشلل 

 خصائص الكريات البجضاء

    وه :13م  القا   بعمله  الشل  )تتميز الك ي   البا(   بعم  خص ئا وظايا  ه م  تمكنا  

  الانسلالDiapedesis : قمر ا  على عب ر جمر الأوعا  المم ي  إلى الأنسج   ح   ل  ك   ذلك م  خلاا

   وه  حم  فيزي ل ج  يزداد شثن   الال ا ب  .بالانزلا مج م   شو ثق ب شصغ  منا   إذ تم  

  )الحركات المتحيلجة )الأمجبجةAmoeboid motion :  ه  الأكثر وال حاما    والمعتملا  أرجل كاذبةبتشكا

 قمر  على هذه احح ك .

  الانجذاب الكجمجائيChemotaxis : 12ال ي تيتل ع  اليسج المل اب  ) العيامل الكجمجائجةتنجذب نح  بعن 

ليسج المص ب  شو ل Degenerativeم د  على الأق   منا : بعن ذيي ن   احج اثا   بعن المنتج   التنكجاّ  

)ال روتنن   المتمم    الك ير  Complement complexالمل اب  نيجه   الك ير م  ن اتل تيشا  جمل  المتمم  

 م  المنتج   الن تج  ع  تجل  المص ر  ف  المنطق  المص ب .
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 الانسلال والانجذاب الكجمجائي عند المعتدلات. :(10)الشلل 

  البيعمييية الخييييييةPhagocytosis :    تدددت  وظايددد  المعتدددملا  ووحادددما  النددد ا  )ال دددي تتحددد ا إلدددى الب لعددد   الكبيدددر

 : 14)الشل    البلعم  احخل ي  ع ر الم اح  الآتا 

 .للخلا  البلعما ءش ئا   بمستقبلاتارتب   م لم ال(م  مرحية التثبجت: .1

تحدددددا  ب حججددددد  الغ يدددددب )م لدددددم ال(دددددم   وتلدددددتح   أرجيييييلا كاذبيييييةت سددددد  البلعماددددد   مرحيييييية الابيييييتلاع: .2

 داخ  احح يص  شو 
ن
 .Phagosome الجسجم البيعميلاصبا محب س 

  محت اهددد  الأنزيمدددي داخدددد  Lysosomes)الليزوسدددد م    الجسيييجمات الحاليييةتيدددد ل  مرحيييية الهضيييم: .0

 وتق   ها(  احجج  الغ يب. فجية هاضمةاحججا  البلعمي  والذا يتح ا إلى ح يص  شو 

تطدددد ح بق يددددد  م لددددم ال(دددددم خدددد ر  البلعماددددد  )تمدددد   المعتدددددملا  بعددددم قا مهددددد   مرحييييية إخييييراا البقاايييييا: .5

ب لبلعمدد   شمدد  الب لعدد   الكبيددر  تجددتطاع ش  تطدد ح البق يدد  وش  تجددتم  علددى قاددم اححادد   عددم  شكدده  

 شخ ى .
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 مراحل البيعمة الخييية. :(15)الشلل 

 وظائف الكريات البجضاء

 :؛ إذ تتميدددددز بقدددددمر  كبيدددددر  علدددددى الانجدددددلاا واحح كددددد  والانجدددددذاب نحدددددد  البيعمييييية وظاي اددددد  الأس سدددددا  هددددد  المعتيييييدلات

  للمدد اد الكاما ئادد  احج ذبدد  ال ددي تيشددأ فدد  م قددع الال ادد ب  مسييتقبلات)يجدد عمه  فدد  ذلددك وجدد د  المندد طق المتأذيدد 

  مع البق ي  واليس لتميتوبلعم  احج اثا  وقتله  وه(مه   
ّ
 .Pus القجحج المتنخ   بعم ذلك وتشل

 :تمتلك قمرا  المعتملا  نيجه  مد  حادث الانجدذاب والانجدلاا واحح كد   لكناد  تتحد ا عندمم  تصد   اليحجدات

 .له  قمر  شك ر على البلعم  وقت  احج اثا    Macrophages بالعات كبيرةإلى المن طق المتأذي  إلى 

 :محيييييدودة جيييي قدددددمر ا  علددددى الانجدددددذاب والبلعمدددد  الحمضييييات 
 
  ولكناددددد  الجييييراثجم لهدددد  فددددد  الددددمف ك  دددددم لا أهمجييييية  دا

وكددددذلك  )الأمددد  الددددذا ييجّدددد  كثر ادددد  شثنددد   الإصدددد ب  ب لميددددما  الطيالادددد    وتقتلهدددد  الطفجيجيييياتتجدددتطاع ش   ادددد ج  

المد اد الجد م   بعدن تزيد كثر ا  شثن   شم ا  اححج سا  )الأرجا  ؛ إذ تعم  كم(د د للهنجدت مي   كمد  يمكد  ش  

 مجت(م. -  ن اتل تي ع   م م  احجج   وتممّ 
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 :وتحددد ر العميددم مددد  ال سددد ئ  ك لهنجددت مي   وال دددراديكاني   ال دددي الاسييتجابة التحسسيييجةلهددد  دور فددد   الأسسييات  

 وتزيم الني ذي . تيسّ  الأوعجة

 :الخيييةله  دور ف  المن ع   اليمفاويات(T cells) الخيطجة  و B cells).  

 

 Plateletsصفجحات الدميية ال

 شلف صياح  ف  المالامتر المكعب. 311 – 151يتراوح عمده  بي   -

 .ي   12شي    وقم تص  إلى  11إلى  1تعن  بي   -

ال ددددي تيشدددددأ )الندددد ا ا    Megakaryocytes الخلااييييا الكبييييييرة  تتشددددل  مدددد  Fragments أجيييييزاءشو  قطيييي عبدددد ر  عدددد   -

  .15الشل  )  القمرا  ف  نقي العظ بموره  م  احخلاي  احجذعا  متعمد  

 ميجيييين إلددى  الزييييادة  مرضييجة  فددأا زيددد د  شو نقصدد   يعدددزا إلددى حددد لا  مسيييتقرعددمد الصددياح   المم يددد  الجدد ا  -

إلدى مد   نقصياهيا  بننمد  دمييية خثيراتصياح  ف  المالامتر المكعدب ال احدم  كمد  فد  احمد ار الدم   يد دا إلدى تشدل  

تحددت احجلدددم  نزوفييات دمييييةصددياح  فدد  المالامتددر المكعددب ال احددم  كمدد  فدد  تلاّددف النقددي  يدد دا إلددى  ألييف 57دو  

تحددددت  أ ر بلددد    كيييدمات  ممددد  يتجدددبب بتشدددكا  صيييدمة خارججيييةوتحدددت الأءشدددا  ا خ طاددد  عندددم التعددد   لأا 

حدم  ف نددي يدد دا إلددى صدياح  فدد  المالامتددر المكعددب ال ا ألييف 27إلددى مدد  دو   نقصياهيا   شمدد  مييرا الفرفريييةاحجلدم )

 .الفمي  واليثةم  التج يف  تيقائجةنزوف   دم ي  

 فدددد   -
ن
 مهمددددد 

ن
النزيددددف الدددددمم ا وا ح فظددددد   وقيييييفتدددد دا دورا

 الأوعا  المم ي . سلامةعلى 

تدددددزاا مددددد  الدددددمورا  ب سددددد ط  جملددددد  الدددددبلاع  اليجددددداجا   -

 بشل  رئنساي  وخ ص  بلاع  الطح ا.

 

 

 

 

الخلااا الكبيرة، والعدد التقريبي ليصفجحات الدميية في  :(15)الشلل 

 الجسم.
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 Plasmaالدميية )البلا ما( المصيرة 

% م  55ه  احجز  الج ئ  م  الم   ق امه  لز  وصي ا  الل   )ل ج د م د  البال وبي    وتبل  نجب ا  عنم الإنج   

 %.45قا  حج  الم  الكل   بننم  تشل  العن ص  احخل ي  اليجب  الب 

 م  
ن
 مل ن 

ن
 معقما

ن
 با ل جا 

ن
 % م اد ع( ي  وشخ ى لا ع( ي :11 – 1% م    و92 – 91تعم المص ر  وسط 

 :وتشم مياد عضيية:  -

o  :الي رين جي م لم اللايي  )  وشهمه  الألب مي  والغل ب لي  و الكبدتصطنع ف  البروتينات . 

o  :ثلاثا   ك لنجتروا  حمن الل  .ءل ك ز  شح   مياد عضيية خالجة من النتروجين 

o :الب ل   حمن الب ا  ك ي تي   اليش در. مركبات غير بروتجنجة حاوية على النتروجين 

o  :نزيم    ه م ن    فات مان  .شمركبات حجيية 

)الصددددددد دي    والل لجددددددددا     الشييييييييارد الميجبييييييية شو اللاتجينييييييياتوتشدددددددم  الشددددددد ارد واحجدددددددذور: الميييييييياد اللاعضييييييييية:  -

)الللددددددد ر  كدددددددد رد  الباك ب ندددددددد    جددددددددذر  الشيييييييييارد السييييييييالبةشو  والأنجينييييييياتلمغنزيدددددددد    والب ت سددددددددا     واححميدددددددم  وا

 الي سي   .

ولاسددداّم  شددد ارد لللبلاسدددم  بشدددل  شس يددداي ل Osmotic pressure أو الأسيييمي   الضيييغط الحيييييلي أو التناضييي ييعددد د 

 الغروانيي الضيغطفتج ه  بشل  شق  ويع د لهد  لأ  ك  ف ا  م تيع  وشوزا ا  الذري  منخي(   شم  ال روتنن   الصيدايم 

Oncotic pressure  وكتل اددددد  شك دددددر بك يدددددر مددددد  كتلددددد  الصددددد دي  ؛ إذ ش  ال(دددددغ  اححلددددد ل  شو ذا  وز  جزيئدددددي كبيدددددر لأ اددددد  

 .بكتيتيا وليسالش ارد شو احجزي     بعددالتن  ح  يتعلق 

هددذا ال(ددغ  فجدداخ   المدد   مدد   اد ح كدد  المدد   والشدد ارد ع ددر ءشدد   الك يدد   اححمدد ا  لل(ددغ  اححلدد ل   فدد ذا  تخضيي 

  وب لتددد ل  فددد   حادد   الك يددد   اححمددد ا  تنفجيير فجدددامخ  المددد   إلددى الك يددد   ويمكددد  ش  انخفييل  شمددد  إذا تييينكم الك يدد   و

 
ن
 حل لا 

ن
 تتطلب  غط 

 
 .طبجعجا

 الدميية: وظائف بروتينات المصيرة 

 تنظا  حج  الم  والج ئ  احخلال  بيع  ال(غ  اححل ل  )الأسم زا شو التن  ح  .ف   المساهمة -

 .Oncotic الغروانيمج ول  ع  ال(غ   -

 احجج . مناعةمش رك ا  ف   -

 الم . تخثرتمخله  ف  عملا   -

 اححميم ....  –اليات مان    –بعن الم اد وحم ي ا  م  ال(ا ك )اله م ن    نقل -

 م  احجه ز  -
ن
 ف  احجج .  Buffer System)الم ق    الدارئ تعم جز ا
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  Hemostasisالإرقاء 

   وتت  على ثلاث  م اح :ف  مل   الأذي الدمي   إاقاف النزفه  جمل  احح اد  ال ي ت دا إلى 

 Vascular Constrictionالمرحية الأولى: الانقباا اليعائي 

 :الألا ف الع(لا  الملج   لل ع   المم ا  نتاج )شذي   ال ع ئا  الأذي  بعم يحم 

 .ذاتي ميض ي وع ئي ت دا إلى التقبن ال ع ئي  ب لإ  ف  ححمو  تقبنعصبجة  منعكسات حمو  -

 ممد  ال عد ئي التقدبن مدنعكس تعزييز فد  المتأذاية الأنسيجةوالتيبياد   الأخد ى الن تجد  عد   الأليم تنبادي يجد ه  -

 .الن زف كما  الم  م  اقيل

 Thromboxane A2 (Txم د  الدد  الصدياح   مد  )في حالة الأوعجة الصغيرة( للأوعجة مقبضة فع ل  م اد إطلاق -

A2)  ع  معظ  التقبن ال ع ئي احح ص . المسؤولة؛ إذ تل   الصياح   ف  هذه احح ل  ه 

 

ل السدادة الصفجحجة 
ّ
 Platelet plugالمرحية الثانجة: تشل

شو  الصدددددياح   مدددددع الجددددطا المتدددددأذا )شا احتل كهددددد  بألادددد ف اللددددد لاجي  واحخلايددددد  البط ناددددد  تحتيييي بعددددم الأذيددددد  ال ع ئاددددد  

 :على النح  الآتي ؛ 16الشل  ) ،فتتغير خصائصهاالمتأذي  نيجه    الظه ري 

ب جدد د ع مدد  فدد   الم جدد د علددى سددطحه   و  Glycosyl Transferasesبتددأثير شنددزي   ألجيياف الكيييلاجينمددع تييرتبط  -

 م  احخلاي  البط نا  . von Willebrand factorوي  ب انم 
ن
 )وه  ب وتي  بلازمي يي ز م  الصياح   وشي( 

 تأخذ كل  الأكع .نتيءات وتظه  على سطحه   تنتفخبعد ذل   -

 Thromboxane A2 (Tx A2)و الدد  ADP م د : الدد  ميياد فعاليةبشدم  )نتاجد  تقلدا ب وتنن  اد   وتطلدق  تيتقيصثيم  -

  ويعمد  هددذا  الم كبد  الدذا ييد ز إلددى 
ن
  اللالسييجيم  كمد  تيدد ز كد ارد الصدياح   الق يبدد  تفعجييلعلدى  الدم  شي(دد 

وهمددد  مقب(ددد   وع ئاددد   فعّددد لا  وب لتددد ل  تدددزداد قددد   الانقبددد   ال عددد ئي الدددذا بدددمش فددد   الأدرينيييالينو السييييروتينينو

 .الم حل  الأولى

 قه  على سطا ال ع   المتأذا مشلل  سماد  ؛ فتلتصق مع بع(ه  البعن  يل  ذلك التصلزوجة تصبا شكثر -

 تنج، ف  سم هذا ال ع   إذا ك    تل   ف  البماي  رخ   إلى حم م   لكنا صياحا  
 
 .الشق صغيرا

 Prostaglandin I2  ال روست سددد يللي  )ال روسدددت ءلانمي  Prostacyclinا جددد ور  تيددد ز الدددد  السييييجمةاحخلايددد  البط ناددد  

الصدددياح   ببع(ددده   تثبيييجط التصيييا اللدددذي  يعمدددلا  و شدددل  كبيدددر علدددى  Nitric oxide  وشوكجدددام الأزو  PGI2وي مدددز لدددي 

 .المتأذاة فقطالجماد  على ك م  البط نا   وانم  تت  ع ف  المنطق  لا تمتد البعن  وب لت ل  
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ل السدادة الصفجحجة. :(10)الشلل 
ّ
 تشل

 Coagulationالمرحية الثالثة: التخثر 

 :وه   17)الشل    م اح    ب لا  Blood clotاحخثر  شو احجلط  المم ي   تشل (التخثر  يم 

 .Prothrombin activator  طلاع  الترومبي )شو ميش  طيجعة الخثران  منشط تشكا  -

 .احخثري طلاع   ميش  تأثير تحت   Thrombin)الترومبي   أنزيم الخثران إلى احخثري  طلاع  تح ي  -

حاث ت تب  الصياح    شنزي  احخثري ؛ تأثير تحت  Fibrinخجيط اليجفين إلى Fibrinogenتح ي  م لم اللايي   -

 .الدميية الخثرةوخلاي  الم  هاذه احخا   لتشكا  
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 مراحل تكيّن خجيط اليجفين. :(17)الشلل 

ال ددي ت جددم فدد  الددم  بشددل  طلائددع ءيددر فع لدد   تيشدد  عنددم هدد  مجم عدد  مدد  المدد اد ال روتايادد  : البلا مجيية عيامييل التخثيير 

 .كمج عم شنزيمي Kوج د اليات مي    وقم يتطلب اصطن ك بع(ه  تأذا ال ع   المم ا  ومعظمه  يصطنع ف  الكبم

 

 انتيت المحاضرة ... بالتيفجق للجمج .
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