
manara.edu.sy

manara.edu.sy

الكترونيات الطاقة
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المنارةجامعة 
قسم هندسة الميكاترونكس

CECC304 علاء الدين حسام الدين.د

3

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

manara.edu.sy

.مقدمة❖
.وخصائصهاالقدرة،الكترونياتعناصر❖
.اوميةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.اوميةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
التضعيف-التقويةمقطعات/المستمرالتيارمقطعات❖
.Single-  Phase Inverters الطورأحاديةالقالبات❖
.Three-Phase Inverter الأطوارثلاثيةالقالبات❖
.القالباتخرججهدتنظيمفيالمستخدمةالتعديلطرق❖
.الستاتيكيةالتردديةالمبدلات❖
.UPSالتغذيةانقطاععدموأجهزةالقدرةأنظمةحماية❖

مفردات المقرر

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

manara.edu.sy

ولةالحمذاتالدارةفيالمقومالخرجلجهدالمتوسطةالقيمة.1
ولةالحمذاتالدارةفيمثيلتهامنأصغرستكونالتحريضية

ساوييالتحريضيةالحمولةحالةفيالجهدهذالأنفقط،الأومية
.للموجةالموجبمنالسالبالقسمطرححاصل

.متصلغيريكونأنيمكنالحملفيالمارالتيار.2
.سالبا  الخرججهديكونأنيمكن.3
.القيمةمرتفعيكونالداراتمنالنوعهذافيالتموج.4

π 𝛽
𝜔𝑡

2π
0

:اأهمهالمشاكلبعضمنتحريضيحملعلىتحتويالتيالتقويمداراتتعاني
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إلىجوءالليتمالخرججهدلموجةالمتوسطةالقيمةوزيادةالسابقة،السلبياتمنالتخلصأجلمن
يمنحنمنالسالبالقسمإلغاءفييساهمحيثالحمولة،معالتفرععلى(حر)صفريدايودوضح
.المقومالخرججهد

فيأماميا  منحازانالدايودانيكونأنيمكنلا
انحيازحالةفييكونD1فالدايودالوقت،نفس

أماموجبة،الجهدموجةتكونعندماأمامي
النصففيأماميا  منحازفيكونD2الدايود
فييعملD1الدايودأنأي.الموجةمنالسالب
فيفيعملD2الدايودأماالموجب،الموجةنصف
.السالبالموجةنصف
ضانخفابسببوذلكللتيار،الأعظميةالقيمةانخفضتكلماLقيمةكبرتكلماأنهإلىالانتباهيجب
.الوشيعةعلىالجهدقيمة
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For a positive source voltage, 
➢ D1 is on. 
➢ D2 is off. 
➢ The equivalent circuit is the same as 

that of fig. b. 
➢ The voltage across the RL load is the 

same as the source. 

For a negative source voltage, 
➢ D1 is off. 
➢ D2 is on. 
➢ The equivalent circuit is the same at 

that of fig. c. 
➢ The voltage across the RL load is zero 

(a)

(b) (c)
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جهدنفسهوRLالحملعبرالجهدلأننظرا  
،المنبعيكونعندماالمنبع ويكونموجبا 
،سالمنبعجهديكونعندماللصفرمساوي البا 
جيبيةموجةعنعبارةالحملجهدفسيكون
.تقويمنصفمقومة
دايودوالوالمنبعالحمولةتياراتالشكليبين
.المستقرةالحالةفي
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Example: Determine the average load voltage and current 
for the circuit, where R=2, L=25mH, Vm=100V, and the 
frequency is 50Hz.
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:بالعلاقةوبعطىالزمن،معجوريةموجهعنعبارةالمستقرةالحالةفيالقدرةلمحولالخرججهديكون
Fourier Analysisفورييهتحليلات
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ناهيمتغيرومجموعثابتمقداربواسطةتحللأوتوصفأنيمكندوريةموجةأيأنعلىفورييهنظريةتنص
:التاليبالشكلعنهاويعبرصحيح،عددهوnأنحيث،nɷترددأجلمنCosوSinسلاسلمن

:بالعلاقات(a0 , an , bn)الثوابتقيموتعطى
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:التاليلبالشكفورييهسلسلةعنللتعبيرآخرشكلوهناك
:حيث

:حيث
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:منهاييهفورباستحدامتحليلهايتمالتيللموجاتالخاصةالحالاتبعضوهناك
نصفاويتسطوريةوإزاحةالسالب،للنصفمرآةالموجبالنصففيهايكونالتيالتناظريةالموجة.1

.الدوريالزمن
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:العلاقةتحققموجةوهي:(Odd Wave)الفرديةالموجة.2

:ويكون

:يليكماالعلاقاتتعطىالموجةهذهفي
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:فإنكانإذا
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:الشرطتحققموجةوهي:(Even Wave)الزوجيةالموجة.3

بالعلاقات(a0 , an)الثوابتمنكلويعطى،(bn=0)الثابتقيمةيكونالموجاتمنالنوعهذاوفي
:التالية
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:فإنكانإذا
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:t1-0المجال
انحيازحالةفيالدايوديكون

.التيارويمررأمامي

نصفالطورأحاديالتقويم
سعويةحمولةعندموجة
:R-C loadأومية
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:t1-t2المجال
انحيازحالةفيالدايوديكون

فريغتفيالمكثفويبدأعكسي،
هدالجويكونالحملفيشحنته

.Vmaxللدايودالأعظمي
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:t2-t3المجال
الدايوديعودVS>VCيصبح
ويمرأماميانحيازحالةإلى

..التيار
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معادلةتكونSWالمفتاحإغلاقعند
:الثانيكبرشوفقانونحسبالجهد

vS = vR + vC = v0

Vm ⋅ sin ω t = R ∙ i +
1

C
න

0

t

i ∙ dt

i = if + in

القسريةلاستجابةاتكونالحالةهذهفيالصفر،إلىالطبيعيةالاستجابةتخامدبعدالمارالتيارهيالدارةلهذهالقسريةالاستجابة
.فيهاموجودا  الدايوديكنلمإذاالدارةفييوجدأنيمكنالذيالمستقرالجيبيالتيارهي

:التاليبالشكليكونحلهاالأولى،المرتبةمنتفاضليةمعادلةوهي

:R-C loadأوميةسعويةحمولةعندموجةنصفالطورأحاديالتقويمدارةتحليل
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:حيث

if =
Vm

Z
∙ sin(ωt + θ)

:بالشكلللتيارالقسريةالمركبةتكون

Z = R2 + (
1

ω ∙ C
)2 and θ = tan−1

1

ω ∙ C ∙ R

in:يفهللتيارالطبيعيةالمركبةأما = A ∙ e−
t
τ= A ∙ e−

t
RC

i = if + in =
Vm

Z
∙ sin ωt + θ + A ∙ e−

t
RC (∗∗)

:هيالكليالتيارعلاقةتكونوبالتالي
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t=0 , i=0, VC=0. 

i 0 =
Vm

Z
∙ sin 0 + θ + A ∙ e0 = 0 ⇒  A = −

Vm

Z
∙ sin θ

i:نجد(**)العلاقةفيبالتعويض = if + in =
Vm

Z
∙ sin ωt + θ + A ∙ e−

t
RC (∗∗)

i =
Vm

Z
∙ sin ωt + θ −

Vm

Z
∙ sin(θ) ∙ e−

t
RC

i =
Vm

Z
∙ [sin ωt + θ − sin(θ) ∙ e−

t
RC]

:دارةالعبرالتياريمرلاأيالصفر،تساويالمكثفشحنةتكونعندماالإبتدائيةالشروطمنAالثابتقيمةتحديديتم
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:بالعلاقةالمكثفطرفيعلىالجهدفرقيعطى

VCالمكثفجهديكون(t=>90o)عندالتيارموجةنهايةعند

الثانيةالموجةبدايةعندايجابيا  مشحونالمكثفيكونلذلكموجبا  
فقطالتوصيلحالةفيالدايودويكون،V=V0يكونعندماللتيار
.VCالمكثفجهدمنأكبرVSالجهديكونعندما

القيمةإلىتصلVCالمكثفجهدفإنR=0المقاومةقيمةكانتإذا
.للتيارنبضةأولعندالتغذيةمنبعلجهدالعظمى

VC =
1

C
න

0

t

i ∙ dt

VC = Vm ⋅ sin θ [Cosθ ∙ e−
t

RC − 𝐶𝑜𝑠 ωt + θ ]
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