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 Bloodالذم   

ت الى .  لتر   5ًبلـ حجمه غىد الإوظان البالـ  ،الدم هى طائل أخمس لصج• ًضخه الهلب   غبر الأوغُت الدمىٍ
 حمُؼ اوسجت الجظم  

ػىد خاملا  قػلاث الاطخهلاب  • ىضلها الى  مخخلل الأوسجت وَ ًىقس الدم الأيسجين والماء والمىاد المؿرًت  وٍ
 وزاوي أيظُد الٌسبىن  لُى ضلها الى   أحهصة الاطساح 

 ًىمً الدم  جخىاشن الظىائل  والشىازد    وجىظُم الخسازة  في الجظد   •

ًدمل الدم  الؿلىبُىلُىاث المىاغُت  والخلاًا  التي جهىم بالدقاع  المىاعي والالتهابي  ججاه  الجسازُم  والمىاد  •
بت  الؿسٍ
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 مٍىهاث الدم  
 

للخػسف غلى مٍىهاث الدم  ههىم بدثكُل يمُت مً 
 الدم  بىاططت مثكلت  قُىكطل الى نظمين  

مً حجم الدم  % 45زطابت في الأطكل حشٍل   -
ةجمثل   ة دموٍ اث الخمس   عناصر خلوٍ الٌسٍ

ت  .والبُؼ و الطكُداث الدمىٍ
مً  حجم % 55وسائل صافي في الأعلى  ٌشكل   -

ت   الدم  ٌظمى المطىزة الدمىٍ
اث البُؼ%   1طبهت بُػاء زنُهت   -  جمثل الٌسٍ
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 Plasmaالوصورة الذهويت  

ت%  90طائل أضكس اللىن ًخألل مً   . ماء والباقي أملاح مػدهُت ومىاد غػىٍ

اًلبٌُسبىهاث  :الأملاح المعدهية  • شىازد الطىدًىم والٍلىز، ًػاف إليها يمُت نلُلت مً الشىازد الأخسي 
ىم والكىطكاث والظلكاث  .والبىجاطُىم والٍالظُىم والمؿىيزً

ة• ىلظتروُ وبسوجِىاث : المواد العضوٍ ىش وشخىم زلازُت وً  (.ألبىمين، ؾلىبىلين، مىلد اللُكين)ؾلىً
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 اسم المادة المركب

 %92-91 ماء

 فبرينوجين، غلوبولينألبومين، % 8-7 بروتينات

 %2-1 مواد أخرى

، مغنيزيوم،  كلور، بيكربونات، سلفات، كاسيومصوديوم، بوتاسيوم،  شوارد

 فوسفات

 أملاح الأمونيا ،كرياتينينبولة، حمض بول،  كرياتين،  مواد نتروجينية غير بروتينية

 ، أحماض أمينيةليبيداتسكر،  أغذية

 CO2, O2نتروجين،  غازات دم

 أنظيماتهرمونات و  مواد منظمة
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Cells and platelets of circulating blood        خلايا الدم

   . 



ات الحمر   Erythrocytesالكرٍ

 
ه الخمساء خلُت غالُت الخميز، لا هىاة لها ولا ندزة لها غلى الخٍازس• جأخر شٍل نسص مدوز، مهػس في الىطط، . الٌسٍ

ه . طمَُ في الأطساف مٌُسون، ًدُط بها ؾشاء شدًد المسوهت، لرلَ ًمًٌ ان  2-1مٌُسون وطمايتها  7نطس الٌسٍ
ت ذاث أنطاز انل مً طبػت مٌُسوهاث ت دمىٍ  .حشاهد غمً أوغُت شػسٍ

اث الخمس في الدم المخُطي غىد السحل إلى • ه في  5ًطل غدد الٌسٍ ه في  4,5مل مً الدم، و  1ملُىن يسٍ  1ملُىن يسٍ
ً . مل مً الدم غىد المسأة ، يما ًصداد الػدد بػد الجهد والخمازٍ

ً
ًٍىن الػدد أيبر مً ذلَ غىد المىلىدًً خدًثا

اغُت، زم ٌػىد إلى غدده الطبُعي بػد الساخت اث الخمس . السٍ هل غدد الٌسٍ يما ًصداد غىد الهاطىين في المسجكػاث، وٍ
 .غىد الهاطىين في المىاطو المىخكػت

اث الخمس • ، وهى المادة التي جخدد مؼ الأويسجين في السئخين لخىهله إلى Hemoglobin خضاب الدمجدمل الٌسٍ
 .وجخدد مؼ زاوي وأيظُد الٌسبىن في الأوسجت لخىهله إلى السئخين، الأوسجت خُث جدسزه هىاى

ماث  نادزة غلى • ه الخمساء غلى حهاش ؾلجي أو شبٌت هُىلُت أو مخهدزاث، ولٌنها جدخىي غلى اهصٍ لا جدىي الٌسٍ
اث  . اطخهلاب الظٌسٍ

ه الخمساء  • خم الاطخكادة مً  120-100وحػِش الٌسٍ ًىم، جخخسب بػدها في اليظُج الشبٍي البطاوي  في الطداُ وٍ
 .الخدًد والمىاد البروجُيُت قيها
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ات الحمر   Erythrocytesالكرٍ

 
•  
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Erythrocytes   
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 مقارنة بين دم طبيعي ودم مريض فقر الدم
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 Leukocytesالكرياث البيض   

 
ً
 . آلاف خلُت في ملم  مً الدم 10-6وهي خلاًا خهُهُت ًبلـ غددها وططُا

بت  ، ويرلَ في الالتهاباث  .جصداد أغدادها في الدم  غىد حػسع الجظد لهجىم حسزىمي  أو مادة غازة ؾسٍ

 ، وهي الػدلاث والخمػُاث و الاطظاث Granulocytesخلاًا مدببت الهُىلى -جهظم إلى 

اث والىخُداث-  .وخلاًا ؾير مدببت هي اللمكاوٍ

 

2024الأول،  كانون 02الإثنين،   11 



2024الأول،  كانون 02الإثنين،   12 

Cells and platelets of circulating blood        خلايا الدم

   . 



 Neutrophilicالعذلاث 

اث البُؼ%  60-55ًطل غددها إلى • ه . مً غدد الٌسٍ بلـ حجم الٌسٍ وٍ
اًذبت مخدسيت وهىاة مكططت  12البُػاء الػدلت  مٌُسون ولها أزحل 

 .  أحصاء، جخطل هره الكطىص مؼ بػػها بخُط يسوماجُني 2-5

جدخىي هره الخلاًا في الظِخىبلاشما غلى خبِباث مػخدلت اللىن  لاجخلىن  •
 باللىن الهاغدي الأشزم ولا باللىن الخمض ي الأخمس لهرا طمُذ مػخدلت

جمخلَ هره الخلُت الهدزة غلى الدقاع وبلػمت الجسازُم والأحظام •
ماث يما أن لها الهدزة  ه مً خمائس وأهصٍ بت زم هػمها بما جدىٍ الؿسٍ
ت والخسيت غمً اليظُج   غلى الاوظلاُ غبر حدزان الأوغُت الدمىٍ

 .لخهىم بالػملُت الدقاغُت الالتهابُت. الػام
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 الكرية البيضاء المعتدلة
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Bacterial phagocytosis and destruction by a Neutrophil.. 



 Eosinophilicالحوضاث 

اث البُؼ%  4-2جطل وظبتها إلى • ًمازل حجمها حجم . مً غدد الٌسٍ
ه البُػاء الػدلت  . الٌسٍ

جدىي الهُىلى . لها هىاة مكططت إلى حصأًً مسجبطين بخُط يسوماجُني•
ً  .غلى خبِباث ذاث جكاغل خمض ي شدًد، جخلىن بالاًىشٍ

ادة الخمػاث في الالتهاباث الخدظظُت و إهخاهاث الطكُلُاث• . حشاهد شٍ
 .  وحػخبر الخلُت الخمػت ذاث ندزة بلػمت غػُكت
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 Basophilic( القاعذيت)الاسساث 

اث البُؼ% 1حشٍل هره الخلاًا وظبت انل مً •  . مً مجمىع الٌسٍ

 .  هىاتها يبيرة مكططت جدىي هُىلاها خبِباث جخلىن بالألىان الاطظت

 وهره الخبِباث جدخىي غلى 

ً المػاد للخخثر   الهُبازٍ

ت   والهظخامين المىطؼ للأوغُت الدمىٍ
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 Lymphocytesاللوفاوياث 

اث إلى • اث البُؼ%  30-20جطل وظبت اللمكاوٍ وهي خلاًا ضؿيرة الدجم ولًٌ الهلُل منها . مً غدد الٌسٍ
سة الٌسوماجين. ًٍىن يبير الدجم  .  شٍل الخلُت مٍىز وهىاتها جأخر مػظم حجم الهُىلى، وجٍىن ؾصٍ

ت 3ٌشاهد •  أهىاع مً الخلاًا اللمكاوٍ

 T- lymphocytesالخائُاث  -1

 -lymphocytes Bالبائُاث  -2

 Natural killer cellالهاجلت الطبُػُت  -3
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 Lymphocytesاللوفاوياث 

ة التائية •                                   T-lymphocyteالخلية اللمفاوٍ
لت ولها غدة أشٍاُ  اث وحػِش قترة طىٍ  بين اللمكاوٍ

ً
وهي الأيثر جىاحدا

 :أهمها

ة التائية المساعدة-    Helper T-lymphocyte اللمفاوٍ

 .ولها دوز في المىاغت

ة التائية السامة-   Cytotoxic T-lymphocyte اللمفاوٍ

ػت   وهي خلاًا ناجلت للجسازُم ولبػؼ خلاًا الجظم المسٍ
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 B- lymphocyte الخليت اللوفاويت البائيت

اث  .  حشٍل خمع غدد اللمكاوٍ

 .  وهي مظؤولت غً المىاغت المٌدظبت الخلطُت

 إلى خلاًا  Antigenجخكػّل هره الخلاًا غىد دخىُ مىلداث الػد 
ً
جُا إلى الجظم، قخبدأ بالخٍازس والخميز جدزٍ

ت   .وطسخها في الدوزان الدمىي  Antibodies، خُث جهىم هره الأخيرة بدشٌُل الأغداد  plasma cellمطىزٍ
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الأسهم 
   صفيحات=
مسحة =1

 دموية
خلايا = 4و3و2

 لمفاوية
Small l., 
large l. 

  وحيدات= 6و5



 Monocytesالوحيذاث 

 

اث البُؼ في الدم، % 5جطل وظبتها إلى • مً غدد الٌسٍ
 .  مٌُسون 15-12نطسها 

ت أو غلى شٍل وػل الكسض  .  هىاتها بُػىٍ

 .أًام فقط 4-1دورة حياتها قصيرة 

ت  .وهي خلاًا بالػت حظخطُؼ الاوظلاُ غبر الأوغُت الدمىٍ

2024الأول،  كانون 02الإثنين،   26 



2024الأول،  كانون 02الإثنين،   27 



ة   Plateletsالصفيحات الدموٍ

ت ضؿيرة الدجم • مم  1ألل ضكُدت في  400-200ًتراوح غددها بين . مٌُسون، لا جدخىي هىاة 4-2أحصاء خلىٍ
 .  مً الدم

 . أًام( 10)ثتولد في هقي العظم ثم ثصل إلى الدم لتعيش حياة قصيرة •

 في •
ً
 هاما

ً
 .الىهطي وإًقاف النزف التخثر الدموي جلػب الطكُداث دوزا
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Platelet ultrastructure. Note that the periphery of the platelet is occupied by actin filaments that 

encircle the platelet and maintain the discoid morphology of this structure. 
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Clot formation  
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This close-up view of a clot forming in human blood shows beautifully how the 

different blood components are crammed into the plasma.  
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Main Functions     لعمر                ا  Cell Type 

CO2 and O2 transport                           100-120 day Erythrocyte 

Phagocytosis of bacteria                       8-12 hours Leukocytes 

Neutrophil (terminal cell) 

Defense against parasitic helminthes; 

modulation of inflammatory processes        8-12 hours 

Eosinophil (terminal cell) 

Release of histamine and other inflammation         8-12 

hours 

mediators 

Basophil (terminal cell) 

Generation of mononuclear-phagocyte system   1-4 day 

cells in tissues; phagocytosis and digestion of 

protozoa and virus and senescent cells 

Monocyte (not terminal cell) 

Generation of antibody-producing terminal 

cells (plasma cells)                                                       long 

B lymphocyte 

Killing of virus-infected cells                            long T lymphocyte 

Killing of some tumor and virus-infected cells Natural killer cell 

(lacks T and B cell markers) 

Clotting of blood                                10 day Platelet 
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 العمر الوظيفة الأساسية نمط الخلية

-O2, CO2 100نقل  كريات حمر

 يوم 120

 ساعة 12-8 بلعمة الجراثيم  عدلات

 ساعة 12-8  الدفاع ضد الطفيليات، تنظيم العمليات الالتهابية حمضات

 ساعة 12-8 تحرير الهستامين و وسائط الالتهاب الأخرى قاعديات

 توليد خلايا جهاز الوحيدات البلعمي في الأنسجة، بلعمة و هضم وحيدات

 و الفيروسات و الخلايا الهرمة الأوالي
 أيام 4

 طويل توليد الخلايا البلازمية المنتجة للأضداد لمفاويات بائية

 طويل قتل الخلايا المصابة بالفيروسات تائيات لمفية

 طويل قتل بعض الخلايا الورمية و المصابة بالفيروسات الخلايا القاتلة الطبيعة

 أيام 10 تخثر الدم الصفيحات
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 3مم/مليونRed Blood Cells 4-5الكريات الحمر   

 3مم/White Blood Cells  6000-9000 الكريات البيض

 

 Agranulocytes        غير المحببات

 من الكريات البيض% lymphocytes     30-35 اللمفاويات

 Monocytes       3-7% الوحيدات 

 Granulocytesالمحببات  

 Neutrophil           55-60%العدلات 

 Eosinophyls 2-5%الحامضيات  

 Basophiles   0-1%القاعديات 

 

 3مم/Platelets 200000-400000الصفيحات 



ات الدم                   HEMOPOIESISثكون كرٍ

   :ثكون الدم في المرحلة الجنينية•

 .  في جدار الكيس المحي في المرحلة الأولى

 .  في الكبد والأنسجة اللمفية في المرحلة الثانية

 .في نقي العظم و الأنسجة اللمفية الأخرى في المرحلة الثالثة

.  في نقي العظام الأحمر و في الأنسجة اللمفية الأخرى: ثكون الدم بعد الولادة•

تتطور الخلايا البيض و الحمر في نقي العظم و تتابع اللمفاويات تطورها في الأنسجة 
 .اللمفية

 Pluripotential stem cellتشتق خلايا الدم جميعا من 
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ات الدم     Hematopoiesisثكون كرٍ

 بظبب أغمازها الهطيرة•
ً
اث الدم مظخمسا  .  ًٍىن إهخاج يسٍ

 مً •
ً
جيشأ هره الخلاًا في ههي الػظام الأخمس المىحىد في الأغلاع والخسنكت والكهساث والهظ، وذلَ بدءا

ت Hematopoiesis stem cellsالخلاًا الجرغُت المٍىهت للدم   لخػطي ًل الخلاًا الدمىٍ
ً
جُا  . ، التي جخطىز جدزٍ

اث الدم• ت اهخاج يسٍ  خلاًا مىلدة للدم في الىهي مً أحل المخاقظت غلى اطخمسازٍ
ً
 .وجبهى دائما
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 Bone marrowنقي العظن 

ل أو في قساؾاث الػظم الاطكىجي، ًقع •  غمً قساؽ الػظم الطىٍ

ت حظمى حُىب، وشبٌت شبه اطكىجُت مً الخلاًا المٍىهت للدم، جخىغؼ غلى شٍل  ًتكون • مً أوغُت دمىٍ
 .خباُ بين الجُىب أو بين الجُىب و الػظم

التي  Megakaryocytesخباُ الخلاًا المىلدة للدم و خلاًا هاضجت و خلاًا هىاء  الفعالًدىي ههي الػظم •
 حػطي الطكُداث، و خلاًا شبٌُت 

ً خلاًا الدم خلاًا شخمُه، ٌظمى  غير الفعالًدىي الىهي • ، و هى الشٍل الأطاس ي عظم أصفر هقيفي جٍىٍ
خُث ( خالت قهدان دم شدًد) للىهي الػظمي لدي الىاضجين، و ًدخكظ بهدزجه غلى إهخاج الدم غىد الخاحت

 .هقي دم أحمرًخدىُ إلى 
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Light micrograph of human bone marrow 

displaying two megakaryocytes (arrows). 



 تويزّ كرياث الذم الحور

ه الخمساء ه الخمساء في طخت أطىاز لٍي جطل إلى الشٍل النهائي للٌسٍ  :وهي بالترجِب. جمس الٌسٍ

  proerythroblastطلُكت الأزومت الخمساء 1.

 Basophilic erythroblastالأزومت الخمساء الاطظت 2.

  polychromatophilic erythroblastالازومت الخمساء مخػددة الطباؽ 3.

 .Normoblast( orthochromatic erythroblastمىخظمت اللىن )الازومت الخمساء الطبُػُت 4.

ه الشبٌُت 5. ه الخمساء مخػددة الطباؽ)الٌسٍ  polychromatophilic Erythrocyte (Reticulocyte)( الٌسٍ

ه الخمساء 6.  erythrocytesالٌسٍ
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 تويز الكرياث البيض

اث البُؼ مً الخلاًا الجرغُت في الىهي•  . ًبدأ جطىز الٌسٍ

ت  Stem cellجخطىز الخلاًا الجرغُت • والتي جمس بثلار طلاطل مً الخطىز  myeloblastإلى أزومت الخلُت الىهىٍ
 .لخػطي في النهاًت إخداها المكططت الػدلت، وفي الثاهُت المكططت الخمػت، وفي الثالثت المكططت الاطظت
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Precursor cells in the formation of erythrocytes and granulocytes.  



Development of granulocytes 

تأزومت الخلُت 1.  myeloblast الىهىٍ

تطلائؼ الخلاًا 2. ت طلُكت)الىهىٍ   promyelocytes(الىهىٍ

تالخلُت 3.  myelocytes الىهىٍ

تخلائل 4.    metamyelocytes الىهىٍ

يُتهضج الخلاًا الهاغدًت و الػدلت و 5.  الاًىشٍ

ط % 2-1جظهس الخلاًا الىاضجت في الدم المخُطي و يرلَ • مدة خُاة الخلاًا الخبُبُت . Band cellsخلاًا الشسٍ
 .  طاغت 12-8في الدم المخُطي 

تأظهسث الدزاطاث وحىد خلاًا خبُبُت هاضجت اخخُاطُت و خلُكت • ت  الىهىٍ في الىهي و في الشػيراث الدمىٍ
 (جلخطو إلى الجدزان)

2024الأول،  كانون 02الإثنين،   42 



 lymphocyteثطور 

، لأهه ًطػب جدبؼ مساخل جطىزها بظبب حشابه هره •
ً
ت قٍُىن أيثر حػهُدا أما جطىز الىخُداث والخلاًا اللمكاوٍ

ت الأخسي في هرا الخطىز ( الخىجت)المساخل مؼ بػػها، وبظبب دوز الخُمىض   .  والأغػاء اللمكاوٍ

ت مً الخلُت الجرغُت اللمكُت • ت   lymphoid stem cellًبدأ جميز الخلُت اللمكاوٍ ومً زم أزومت الخلُت اللمكاوٍ
lymphoblast  و بػدها الخلُت اللمكُت  ؾير الىاضجت، خُث جىضج الخائُاث في الخُمىض و البائُاث في الػهد ،

 .  اللمكُت و حشٌلاث الأوسجت اللمكُت الأخسي 

. 
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 Monocytesالوحيدات 

   تتميز الوحيدات•

   myeloblastبدءاً من أرومة الخلية النقوية 1.

   promonocytesالتي تعطي طليعة الوحيدات 2.

 Monocytesو من ثم الوحيدات 3.
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