
 

 (DDS, MSc, PhDد. محمد ابوشنب )                                                                                        1

 

(3ة )الترميممداواة الأسنان    الرابعةالسنة   

 

ُ
م
ُركب العاجي اللبي حماية ال

 الهدف من الحاضرة )مايجب أن يتعلمه الطالب(: 

  التعرف على مفهوم العقد العاجي اللبيDentin-pulp Complex .و أهميته 

   لها و استجابته تأثير  الهيجات و العوامل الختلفة على اللب السنييتعرف الطالب على . 

 .يتعلم الطالب تقنيات تدبير نخور العاج و لاسيما التقدمة 

  .ُيتعرف الطالب على مواد وتقنيات التبطين و حماية العاج و اللب

 
 

 

ركبمفهوم  
م
 Dentin-Pulp Complex: العاجي اللبي و أهميته ال

 

 يشغل هذا     
م

يتميز النسيج اللبي للأسنان بأنه نسيج ضام رخو غني بالأوعية الدموية و الألياف العصبية حيث

 بالنسيج العاجي  على كامل طول السن, كما يتصل هذا الحجروي و القنيوي للسن و يكون ممُ الحيّزُ النسيج
ً
حاطا

شكل النسيج اللبي مع النسيج العاجي يمُ (. 1كما في الشكل ) طة الثقبة الذرويةالنسيج مع السافة  الرباطية بواس

سمى بالركب العاجي اللبي ) حيط به ما يم
م
عتبر وحدة فيزيولوجية متكاملة  (Dentin-pulp complexالقاس ي ال الذي يم

يجب التعامل معها بشكل دقيق أثناء العالجات الترميمية و لاسيما حماية هذا العقد النسيجي أثناء الأجراءات 

 على التأثيرات التالية لترميم الأسنان. 
ً
رممة للأسنان علاوة

م
ُالعلاجية و تحضير الأسنان و كذلك من  تأثير الواد ال

ُ
ركب العاجي اللبي للسن1شكل )لا

ُ
 ( الم
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 يتكون من بلورات الهيدروكس ي أباتيت الندمجة مع قالب عضوي من ألياف     
ً
 قاسيا

ً
 يعتبر العاج نسيجا

ً
بنيويا

و حتى اللب( قنيات عاجية تشغلها  DEJالكولاجين, و يمتد على طول النسيج العاجي )من اللتقى اللاطي العاجي 

صطفة على الوجه الداخلي للعاج )من ناحية اللب(. تعتبر هذه القنيات 
م
استطالات الخلايا الصورة للعاج ال

العاجية هي السؤلة عن نفوذية العاج و نقل التأثيرات الحيطة من العاج إلى النسيج اللبي, كما أنها مسؤولة عن 

ُيناميكية الحديثة. روددهيي اللبي وفق النظرية الإثارة حس الألم العاج

ت للخارج نحو اللتقى هميكرون و لكنها تتضيق كلما اتج 5.2 نيات العاجية عند منطقة اللب عريضةتكون القمُ  

 يكون قطر هذه القنيات بالعاج 8.0الينائي العاجي لتصبح بقطر 
ً
التاجي أكبر منه بالعاج الجذري  ميكرون. و عموما

و هو  Peritubular Dentin(. تكون القنيات العاجية محاطة بالعاج القنيوي أو ماحول القنيوي 2كما في الشكل )

الذي يفصل بين القنيات العاجية و يشكل كتلة العاج  Intertubular Dentinذو تكلس أعلى من العاج بين القنيوي 

ُ(.3ي الشكل )الأساسية الصمتة كما ف

ُ
 ( مقاطع بالنسيج العاجي توضح تغير قطر القنيات العاجية خلال سماكة العاج التاجي و الجذري 5الشكل )

 
 Intertubularو العاج ما بين القنيوي   Peritubular( الفرق بين العاج ماحول  القنيوي 3الشكل )

دة عاجية ن براتنغلق هذه القنيات العاجية بطبقة م,ُبهدف الترميم  بعد تحضير السن و قطع العاج بالسنابل   

 5 -1 لتشكل طبقة رقيقة بسماكة قطع بالأضافة لبقايا ألياف الكولاجينناجمة عن عملية ال)حطام بلوري( 

حضر بالسنابل كما حيث   Smear Layerميكرون تسمى طبقة اللطاخة 
م
تغطي هذه الطبقة كامل سطح العاج ال
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إزالة هذه الطبقة لاسترجاع نفوذية العاج و السماح للمادة الرابطة لترميمات   الكمبوزيت يجب (, و 4في الشكل )

(Bonding Agents )  .ُبالأندخال ضمن القنيات العاجية و تحقيق عملية الربط العاجي

ُ
 مُندخِلة ضمن القنيات العاجية ( صورة بالمجهر الألكتروني توضح طبقة اللطاخة4الشكل )

حيث  على محيط اللب  )على طول الوجه الداخلي للعاج ( Odontoblastsتصطف الخلايا الصورة للعاج     

 الآليةملم(.  تساهم هذه الخلايا في  3.5 – 3تمتد استطالتها ضمن القنيات العاجية و على طول سماكة العاج ) 

ُ
ّ
 حيث تساهم بتشكيل العاجسني و غيرها ب السني  في مواجهة الهيجات أو الثيرات مثل النخر الالدفاعية لل

رممة و لاسيما كردة فعل على الثيرات أو بشكل تالي   Repairative Dentin الرمم أو العاج الثالثي
ٌ
لتطبيق الواد ال

ُ(. 5الحيوية كما في الشكل )

 
 rd: repairative Dentin( العاج الثالثي أو الرمم 5الشكل )

ُيقوم النسيج اللبي السليم للأسنان بأربعة مهام أساسية تتضمن: 

 ُالنسيج العاجي أثناء تطور السن تشكيل

  غذية و الأوكسجين ضمن النظومة الوعائية الدموية
م
تغذية النسيج العاجي: و ذلك عبر تدفق الواد ال

نيات العاجية التي تحوي   إلى العاج و لاسيما القم
ً
صورة للللنسيج اللبي وصولا

م
 عاج.استطالات الخلايا ال

 نتشرة ضمن النسيج اللبيالتعصيب الحس ي: عن طريق الألياف العص
م
 بية ال
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  الإستجابة الناعية ضد الأحياء الدقيقة الغازية و الذيفانات الجرثومية: و ذلك أما عن طريق النظومة

رمم الذي يعمل على وقف امتد الناعية التواجدة في النسيج اللبي الطبيعي أو عبر تشكيل العاج
م
اد ال

 من العاج ب
ً
ُاتجاه اللب و لاسيما النخر السني.الأذيات عمقا

 ُ

  :  تأثير  المهيجات و العوامل المختلفة على اللب السني

 ُ

   ُ
م
هيجات و الؤثرات الخارجية التي ت

م
ب السني لجميع ال

ّ
 ما يستجيب الل

ً
ق على العاج السني و تنتقل طبُّعادة

هيجات  أو الؤثرات إلى:
م
صنف هذه ال

م
 ت

ً
ُباتجاه اللب من خلال القنيات العاجية  بشكل أساس ي, عموما

  :Bacterial Irritantsلمهيجات الجرثومية ا .1

      ُ
ّ
شك

م
بي, حيث تنتقل هذه ت

ّ
 للنسيج الل

ً
ل الجراثيم أو الأحياء الدقيقة و ذيفاناتها  العامل الهيّج الأكثر شيوعا

نيات العاجية الفتوحة نتيجة النخر السني أو أثناء تحضير الأسنان أو نتيجة انكشاف العاج في الجراثيم  عبر القم

أو حتى نتيجة  التسرب الجهري حول الترميمات السنية  النطقة العنقية بسبب الأنسحال الوظيفي أو الرض ي

ُاللاحق.   نشأ( قد تؤدي إلى التهاب شامل للب و تموتهالسابقة لتصل إلى اللب السني و تثير عملية التهابية )انتانية ال

 المثيرات العلاجية المنشأ:و  الرضوض .5

تؤدي الرضوض و الكسور السنية  بالأضافة لبعض الأجراءات العلاجية )مثل تبييض الأسنان أو العالجات حول   

السنية أو تقويم الأسنان أو حتى تطبيق بعض الواد على العاج السني ( إلى تأثيرات متنوعة على مستوى النسيج 

اخلي  نتيجة تبييض الأسنان أو خارجي نتيجة اللبي مثل تكلس اللب أو حدوث تموت بؤري أو تطور أمتصاص د

ُالحركة التقويمية غير الدروسة.  

 : Dental Cariesالنخر السني  .3

هو العامل الأكثر أهمية كمسبب لتأذي اللب السني و تموته, حيث تنتقل الجراثيم و ذيفانتها و كذلك الحموض   

العاجية لتصل إلى اللب السني و يتلو ذلك تطور أذيات و الواد السامة  من جسم الآفة  النخرية و عبر القنيات 

ُمختلفة الشدة ضمن اللب السني. 

 ما يستجيب اللب السني بطرق مختلفة للنخر  حسب شدته و قدرة اللب على الأستجابة, و تتضمن هذه   
ً
غالبا

ب للعاج )تقليل نفوذية العاج( و يكون ذلك 
ُّ
رمم أو  تصل

م
يئة في حال الآفات النخرية بطالأستجابة: تشكل العاج ال

 ما سيحدث 
ً
التطور أو في حالة الأنسحال السني,  أما في حال النخور السنية الشديدة و القريبة من اللب غالبا

 عملية التهابية مناعية شديدة قد تؤدي إلى تموت اللب السني. 

 :Tooth Preperationتحضير الأسنان  .4

ُالسنابل على النسيج اللبي من خلال:يؤثر  قطع العاج السني باستخدام 

  :غ( أثناء احتكاك السنبلة مع سطح العاج  44حيث يؤدي الضغط )أكثر من  الضغط الطبق على العاج

إلى حدوث تجفاف بالقنيات العاجية و ما يتلوه من انسحاب استطالة الخلايا الصورة للعاج و انكماشها 

ُ(. 6ا كما في الشكل )الخلايعلى نفسها الأمر الذي يقود إلى تخرب هذه 

 :الحرارة أثناء القطع نتيجة استخدام السنابل الدوارة بسرعات  تتولدحيث   الحرارة التولدة  عن القطع

ُ للضغط بالأضافةدورة بالدقيقة(  3333عالية )تتجاوز 
م
, و يسبب ذلك تجفاف ق أثناء التحضير طبُّال

العاج و بالتالي تصبح القنيات العاجية خالية من أي سائل مما يؤدي إلى تأذي مصورات العاج بالأضافة 

لانتقال الواد الكيميائية و لا سيما السامة إلى اللب و حدوث أذية و ضرر باللب السني.  لذلك من 
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 أن يتم التحضير تحت التبريد الستمر بالا
ً
يس ضير على مراحل و لاء الغيير, و أن يتم التحلضروري جدا

 على ذلك يرافق التحضير  بالسناببشكل مستمر, و التحضير السريع أفضل من التحضير البطيء. 
ً
ل علاوة

 الاسية توليد حرارة أكبر  من سنابل التنغستين كاربايد. 

ُ
 الحرارة و الضغط( انكماش مصورات العاج ضمن القنيات العاجية نتيجة 6الشكل )

   سماكة العاج التبقيRDT Remaining Dentn Thickness في حماية اللب 
ً
 أساسيا

ً
:  يلعب العاج دورا

السني من الهيجات  الختلفة من خلال عيل اللب عن التأثيرات الحرارية الناجمة عن التحضير  و كذلك 

 يقي اللب السني. تعديل التأثيرات الحمضية للعناصر النخرية بالأضافة لتشكي
ً
 فيزيائيا

ً
تختلف  وُله حاجيا

 ملم RDT  5قدرة العاج على حماية اللب السني حسب سمكاته و نفوذيته, فعندما تكون ثخانة العاج 

و مافوق فأن العاج يؤمن حماية كافية للب السني, و مع تناقص هذه السماكة تقل قدرة العاج على 

ملم فأنه يمكن ملاحظة الغيو  3.45حوالي   RDT حماية و اللب و تيداد نفوذيته, و عندما تصبح 

رر و تأذي ملم( فأن النسيج اللبي قد يتعرض لض 3.25 – 3.3) RDTالجرثومي, أما عندما تكون سماكة 

 كبير  يشمل تموت مصورات العاج. 

 

 المواد الترميمية و تطبيقها:  .2

 و قد تؤثر  هذه الواد على اللب السني    
ً
تحتوي الواد الرممة الختلفة على مواد كيميائية بعضها سام خلويا

ُ
ً
شمل هذا التأثير  حموضة ما ينتقل عبر القنيات العاجية, و ي بدرجات مختلفة حسب الادة, و هذا التأثير غالبا

 على ضعف 
ً
الادة و سميتها أو امتصاصها للماء من العاج أثناء التصلب, أو الحرارة الناجمة عن التصلب, علاوة

ُالختم الحفافي و التسرب اللاحق. 

كما أن تطبيق الحمض الخرش )مثل حمض  الفوسفور( من أجل تهيئة العاج لترميمات الكمبوزيت, سوف   

يييد من نفوذية العاج نتيجة إزالة طبقة اللطاخة )التي كانت تغلق فوهات القنيات العاجية( و بالتالي يييد من 

ُاحتمال انتقال الواد السمية للب السني. 

الاء من داخل القنيات لتجفيف اليائد للعاج )بالتيار الهوائي( سوف يؤدي إلى سحب من ناحية أخرى, فأن ا  

ُ(. 4اللب السني و تأذيها بشكل كبير  كما في الشكل ) مصورت العاج نحوُالخلايا انكماش العاجية و يتلو ذلك 
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ُ
 ( يوضح انكماش مصورا العاج ضمن القنيات العاجية نتيجة التجفيف الزائد7الشكل )

ُ

 Management of Dental Caries:  تدبير النخور العاجية

 

 يعتمد     
ً
تدبير النخور العاجية على شدتها و درجة تقدمها ضمن النسيج العاجي )قربها و بعدها عن اللب( علاوة

 . على الأعراض التي يظهرها اللب السني
ً
هاب مع أعراض التالتي تترافق  العاجية  العميقة  فأن جميع النخورُعموما

ر العاجي ثم فتح الحجرة اللبية فأنه يستطب هنا إزالة كامل النخ  لب غير ردود )او أي علامة لتموت اللب السني(

ُمن أجل استئصال اللب اللتهب و إجراء العالجة اللبية. 

ترميم  ثم الحفاظ على النسيج اللبي إزالة النخر السني مينائي أو عاجي  مع إلى مداواة الأسنان الحافظة  تهدف   

جب التمييز يو لاسيما في الحفر السنية العميقة فإنه  أثناء إزالة النخر السني و . لسن بالادة الترميمية الناسبةا

تأثر بالنخر )Infected Dentinالعاج النخور أو الصاب بالأنتان )بين 
م
يجب فالأول  .(Affected Caries( و العاج ال

 لأنه مصاب بالأنتان و سيسبب فشل العالجة, في حين 
ً
 رورة()عند الضأن العاج يمكن الحفاظ عليه  إزالته دائما

ُالفرق بين هذين النوعين. أدناه يوضح الجدولُ وُ و ترميم السن.

 ُ

Affected Dentinُالعاج المتأثر بالنخر Infected Dentinالعاج المنخور 

ُُعاج رخو القوام أو لين مخسوف الأملاح العدنية
ً
ُعاج قاس ي  أو صلب مخسوف الأملاح العدنية جيئيا

ُخالي من الجراثيمُ)غني بالجراثيم( مصاب بالأنتان

ُشبكة الكولاجين العاجي سليمةُشبكة الكولاجين العاجي متهدمة

ُابل لإعادة التمعدنقُغير قابل لإعادة التمعدن

 عن العاج الطبيعي و لا يمكن إزالته لونه ُلون بني غامق يسهل إزالته بالجارف اليدوية
ً
متغير قليلا

ُبسهولة بالجارف العاجية
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ُ

ُالنخور العاجية: ثلاثة مفاهيم لتدبيرُتعتمد التقنيات الحديثة على 

 : NSCRselective caries removal -Non) (غير الأختيارية للنخر السنيالإزالة  -1

بغض النظر عن قوامه و لونه, و تتبع هذه التقنية في حال  وُ العاجيالنخر  كامل إزالةهذه الطريقة على تعتمد 

 طة, و تتميز  بالحفاالنخور العاجية الضحلة حتى التوس
ً
رتبا  و مناسب للُأظ على عاج سليم بشكل كامل بنيويا

 .(8كما في الشكل )  )الكمبوزيت(بالادة الرممة الراتنجية 

ُ

 NSCRتقنية  -إزالة النخر العاجي بالكاملتحضير حفرة صنف ثاني مع ( 0)الشكل 

  Selective caries removal (SCR)  الأختيارية للنخر السنيالإزالة  -5

( مع إمكانية الأبقاء Infected Cariesهذه التقنية على إزالة كامل العاج الصاب بالأنتان أو اللين )تعتمد     

ثم إجراء  (9كما في الشكل ) (الذي نستدل عليه من لونه و قوامهو )على العاج القاس ي أو التأثر فقط بالنخر 

تستطب هذه التقنية في الحفر السنية العميقة و  .بعد تأمين حماية مناسبة للمركب العاجي اللبي ترميم السن

ُ  ليافعين.و  عند ا

 

 العاج العميق المتأثر بالنخر )غير اللين(  إبقاء( يوضح تحضير حفرة صنف ثاني مع أزالة العاج بشكل اختياري و 9)الشكل 
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 على جلستين: Stepwise caries removal (in two visits) المدروسة للنخر السنيزالة الإ  -3

ستطب    
م
خش ى فيها من حدوث انكشاف هذه التقنية في حالة النخور العميقة ت  يم

م
 و القريبة من اللب بحيث

ً
جدا

 في الأسنان اليافعة
ً
ستطب كثيرا

م
و لاسيما في حال وجود أعراض التهاب لب  اللب في حال إزالة كامل النخر, كما ت

أي حال فأن أهم شر  على . ثوان بعد زوال العامل الؤثر(  3فقط و لايستمر لأكثر من بارد على ال ثارُممُ ردود )ألم

ُ.ألتهاب لب غير ردودهذه التقنية هي عدم وجود أي أعراض لتطبيق 

     ُ
م
النخر السني الحيطي من كامل الحفرة  إزالة جلستين حيث يتم في الجلسة الأولى  هذه التقنية على نجي ت

حضّرة بحيث نحصل على 
م
ة سليمة بالكامل و بالتالي تحقق ختم حفافي مناسب نة من نسج سنيحواف حفرة مكوُّال

و الذي يتوقع أن إزالته ستؤدي إلى  في عمق الحفر  الصاب بالنخر يمكن الإبقاء على العاج بالقابل للترميم. 

بعدها يتم تطبيق مادة حيوية على العاج الصاب بالنخر ثم ترميم و . (13)كما في الشكل  انكشاف اللب السني

ُالسن بشكل مرحلي. 

يتم إعادة فتح الحفرة السنية  حيث يتم التأكد من غياب أي أعراض لبية ثم  شهرُ 12 – 6بعد الثانية الجلسة     

إزالة النخر السني التبقي بشكل كامل, ثم يتم حماية الركب العاجي اللبي من جديد و ترميم السن بشكل من أجل 

  نهائي.

 

 عم( النخور العاجية ال18)الشكل 
ً
 Stepwise caries removalلتطبيق تقنية هدف  –يقة جدا

ُ
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 Techniques for   Dentin-Pulp Complex Protection: تقنيات حماية المعقد العاجي اللبي

     

تّبعة  كب العاجي اللبي الرُتقنية حماية تعتمد     
م
ا يسمى أو م الحضرة و امتدادها ضمن العاج  على عمق الحفرةال

خت  RDT  بسماكة العاج التبقي و الغطي للب السني 
م
ارة لحماية الركب , كما يؤثر نوع الادة الرممة على الادة ال

ُ :العاجي اللبي

 تحت الترميم اللبي  المركب العاجيماية ح : 

ب السني من خلال تقليل نفوذية العاج أو تأمين ختم لتحضير الحفر السنية ضمن العاج فأنه يتم حمابة العد ب   

أو أكثر فأن  ملم  DTR  5.1 – 2حيث سماكة  الحفر الضحلة ضمن العاج في  .العاج و تحقيق العيل الحراريُ

 لتقليل نفوذية العاج و حماية الركب العاجي و ذلك في حال ترميمات تطبيق 
ً
الادة الرابطة للعاج يعتبر كافيا

لمركب لسيج العاجي لتوفير الحماية الطلوبة نلغم فيمكن تطبيق الفرنيش على المالكمبوزيت, أما في حال ترميم الُأ

ُالعاجي قبل تطبيق الترميم. 

من  Baseفأنه يفضل تطبيق حشوة قاعدية   ملم 5.1 – 3.5تتراوح بين  RDTفي حال الحفر العميقة حيث أما   

تحت ترميمات الكمبوزيت حيث تؤمن   RMGIالأسمنت اليجاجي الشاردي او اليجاجي الشاردي العدل بالراتنج 

ُهذه الادة حماية جيدة للمركب العاجي اللبي, و يمكن اعتماده
ً
مادة  أو يتم تطبيق ,ا في حال الترميم بالأملغم أيضا

ُلتبطين كامل الجدرن اللبية للحفرة العدة للترميم بالأملغم. Liner مبطنة )ماءات الكالسيوم(

  الحفر العميقة  في حالو 
ً
تطبيق مادة حيوية )مثل ماءات  فأنه يجب   ملم  3.5 أقل من  RDTحيث جدا

الكالسيوم( عن الناطق العميقة للعاج, و يتبعها تطبيق حشوة قاعدية من الأسمنت اليجاجي الشاردي العدل 

عدّة للترميم بالكمبوزيتو ذلك في حال ال  RMGIلراتنج با
م
يمكن اتباع نفس الأجراء  و ,ُ(11كما في الشكل ) حفر ال

ُبالنسبة للترميم بالأملغم مع خيارات عديدة بالنسبة للحشوة القاعدية )مثل الأوجينات القواة( 

منع استخدام مادة الأوجينات كحشوة قاعدية تحت ترميمات الكمبوزيت لأنها تؤثر على تماثر أو تصلب  :ملاحظة يم

ُتعيقه.  الكمبوزيت وُ

ُ

 المادة البطنة ثم الحشوة القاعدية في الحفر العميقة قبل الترميم النهائي( تطبيق 11)الشكل 
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 قبل تطبيق ترميم الكمب( 15)شكل ال
ً
 توزيمراحل حماية المركب العاجي اللبي في الحفر العميقة جدا

 حفاظ مع حماية اللب: 

تسمى  وُ ,د استطباب للحفاظ على اللب السنيهذه الطريقة في حال حدوث انكشاف لبي مع وجوُتستطب   

باشرة
م
حيث يتم  هنا تغطية اللب السني بمادة حيوية خاصة )مثل  ,Direct Pulp Cappingُ بالتغطية اللبية ال

MTA   اوBiodentin ثم يتلوها تطبيق حشوة قاعدية كلأسمنت اليجاجي الشاردي العدل بالراتنج )RMGI  قبل

ُ(.13كما في الشكل ) الترميم النهائي

ُ

 لتغطية اللبية المباشرة( ا13)الشكل 
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  الخارجية للترميم الداخلية أو الحماية : 

يمومة منها استمرار و د هذه التقنية إلى حماية الركب العاجي اللبي بعد تطبيق الترميم النهائي و الغايةتهدف     

الحفافية  و تعييي هذه التقنية على إنقاص حجم الفجوات تعتمد و الحفاظ على سلامة اللب السني.  الترميم

هذه التقنية على الحفاظ على سلامة السطح عتمد ت الكمبوزيت.  فافي  للترميمات السنية و لاسيماالختم الح

ُلسنية التبقية و ذلك من خلال:اميم السني و النسج يني بين الترُالب

 محررة للفلور كالأسمنت اليجاجي الشاردي. مواد تطبيق 

  د معاجين الأسنان الحاوية على الفلور.االواتطبيق 

  ُالواد السادة أو الخاتمة لأغلاق الفجوات الحيطة للترميم. تطبيق

 العاجي اللبيلمواد الحيوية الحيوية المطبقة لحماية المعقد ا

 :Biomaterials Applied  for Dentin-Pulp Complex Protection 

 

 الواد الحيوية تتطور 
ً
الستخدمة في حماية الركب  لحيوية بسرعة في طب الأسنان و يتطور معها الواد اعموما

 العاجي اللبي و التي أهمها:

 : Calcium Hidroxide الكالسيومماءات  -1

 ر تعتب   
ً
في التبطين و حماية الركب العاجي اللبي  حيث يمكن تطبيقها تحت جميع  الادة الأساسية و الأكثر شيوعا

 على سهولة تطبيقهازمن عمل مقبول مع زمن تصلب سريأنواع الترميميات السنية و تمتلك 
ً
ي الشكل ما فك ع علاوة

(14).ُ

ُماءات الكالسيوم ذات التصلب الكيميائي تبطين الحفر السنية بمادة  ( 14)الشكل 

و كذلك الجدار  القاعديعلى الجدار اللبي يجب أن تطبق  Linersتبطين الحفر السنية, فأن اللمادة البطنة أثناء    

ُفقط دون الأقتراب من الجدران اللثوية أو الحورية.الحوري اللبي 

 تتتوفر  
ً
حيث ( 15تألف من عبوتين: أساس و مسرع كما في الشكل )هذه الادة على شكل مركب يتصلب كيميائيا

 
ً
.يتم ميج الادة على لوح زجاجي و تطبيقها مباشرة

ً
ُعلى النسيج العاجي و التي تتصلب سريعا
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ُتتوفر هذه الادة كما    
ً
 البقضمن سيوم : حيث تتواجد ماءات الكالعلى شكل ماءات كالسيوم متصلبة ضوئيا

ُتطبيقها حيث تتوفر ضمن تيوب مع رأس ناقل.هذه الادة بسهولة تتميز راتنجي يتصلب بالضوء الأزرق. 

ُ

 ( مادة التبطين ماءات الكالسيوم ذات التصلب الكيميائي12)الشكل 

  : MTAذو الأكاسيد الثلاثية المتكتلة الأسمنت  -5

عند تطبيقها  ة للعاجتحريض تمايي الخلايا الصورُ علىادة بتقبلها الحيوي العالي بالأضافة لقدرتها هذه التتميز   

 على قدرة الختم العالية ل
ً
ئة السيلكن ها. كمادة تغطية لبية مباشرة و ذلك بفضل خصائصها الخلوية علاوة

ساعة لذلك  سنكون بحاجة لجلستين لأنجاز  24لب و الذي يستغرق حوالي الوحيدة لهذه الادة هو طول زمن التص

ُالعالجة الترميمية. 

(, حيث يتم ميج السحوق مع 16وق  و السائل هو الاء القطر  كما في الشكل )هذه الادة على شكل مسحتتوفر 

 على النسيج اللبي في  سياق   قوام متماسك ثم تطبيقالسائل وفق تعليمات الشركة للوصول ل
ً
الادة مباشرة

يتم  طبيق قطنة مشربة بالاء فوقها ثم, و تتميز الادة بأنها شرهة للماء لذلك يفضل تالتغطية اللبية الباشرة

)حيث تكون    GICسابق لترميم الاعدة أيام يمكن إزالة بعد و . GIC الأسمنت اليجاجي الشارديمثل تطبيق ترميم 

ُ.ثم تطبيق الترميم النهائيقد تصلبت(  MTAمادة 

ُ

 MTA( مادة 16)شكل ال
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