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 تشٌر معالجة الأفلام إلى سلسلة من الخطوات نحصل من خلالها على

 . صورة مرئٌة دائمة من الصورة الشعاعٌة على الفٌلم

 الهدف من معالجة الأفلام ٌتلخص فً ما ٌلً إن: 

  إلى صورة مرئٌة ( غٌر الظاهرة ) الكامنةأن  نقلب الصورة. 

 فٌلم أن نحفظ الصورة المرئٌة كً تبقى دائمة ولا تتعرض للزوال من على
 . الأشعة
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 أساسٌات معالجة الأفلام: 

 فً مستحلب الفٌلم الأشعة خلال التصوٌر  بلورات هالوجٌن الفضةتمتص

 .  وتختزن الطاقة من هذه الأشعة

 هالوجٌن الفضة تشكل شكلاً معٌناً وتخلق بلورات المختزنة فً الطاقة

 .على مستحلب الفٌلم المعرض للأشعة لصورة مرئٌة انطباعا 

 بالصورة الشكل من الطاقة المختزنة لا ٌمكن أن ٌشاهد و ٌشار إلٌه هذا
 .التً تبقى غٌر مرئٌة حتى تخضع للمعالجة الكٌمٌائٌة الكامنة
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من صورة كامنة إلى صورة مرئٌة: 

 كٌف تصبح الصورة الكامنة صورة مرئٌة؟ 

 ظروف غرفة التحمٌض الخاصة  ٌحدث التفاعل الكٌمٌائً عندما تحت

 . ٌغمس الفٌلم ذو الصورة الكامنة فً سلسلة من محالٌل كٌمٌائٌة خاصة

 المعرض من هالوجٌن الفضة  الهالوجٌنًالتفاعل الكٌمٌائً والجزء فٌحدث
 .  بالإرجاعوهذا ٌطلق علٌه فً الكٌمٌاء  ٌزولوالمتشرد   للأشعة

 مترسبة   سوداءفضة معدنٌة ٌنتج عن هذا الإرجاع. 
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 خلال معالجة الفٌلم ٌحدث إرجاع انتقائً لبلورات هالوجٌن

إلى الإرجاع الانتقائً الفضة المعرضة للأشعة ٌشٌر عبارة 

بلورات هالوجٌن الفضة المختزنة للطاقة والتً ترجع إلى 

 .  سوداءفضة معدنٌة 

 

 ًالأشعة غٌر المعرضة حٌن أن بلورات هالوجٌن الفضة ف
 .تزال من الفٌلم
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 التالٌةراءات جالامن خلال الكامنة صورة مرئٌة تصبح الصورة: 

1 : لمدة معٌنة من بالمحلول المظهر ٌوضع الفٌلم فً محلول كٌمٌائً ٌعرف
 .الزمن ودرجة حرارة معٌنة

 المعرضة للأشعة أو لفضة االمظهر بٌن بلورات هالوجٌن لمحلول اٌمٌز

 . غٌر المعرضة للأشعة

 ٌرجع بلورات هالوجٌن الفضة معدنٌة سوداء بتفاعل كٌمٌائً  المظهرٌبدأ

غٌر المعرضة لفضة اتبقى بلورات هالوجٌن ، وفً الوقت نفسه فً الصورة
 . للأشعة فعلٌا غٌر متأثرة بالمحلول المظهر

2:ٌلً عملٌة الإظهار شطف للفٌلم بالماء لإزالة أٌة بقاٌا المحلول المظهر. 
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3: لمدة بالمحلول المثبت ثم ٌوضع الفٌلم فً محلول كٌمٌائً خاص ٌعرف

غٌر الفضة ٌزٌل المحلول المثبت بلورات هالوجٌن معٌنة من الزمن 

 .الشعاعٌهوصافٌة على الصورة  بٌضاءٌخلق مناطق المعرضة للأشعة 

  فً غضون ذلك تبقى الفضة المعدنٌة السوداء على الفٌلم ولا تزال بعد

عملٌة التثبٌت، ثم ٌغسل الفٌلم بالماء لإزالة أٌة آثار مثبتة للمحالٌل الكٌمٌائٌة 
 .ثم ٌجفف
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 الصور المرئٌة: 

 بٌضاء -رمادٌة)الصورة المرئٌة على الفٌلم الشعاعً مكونة من مناطق- 

، المناطق السوداء على الصورة الشعاعٌة تخلق بوساطة تراكمات (سوداء

كمٌة الفضة المترسبة على الفٌلم الشعاعً تختلف تبعاً -للفضة المترسبة 

التراكٌب التً تسمح بمرور حزمة الأشعة سوداء تبدو  المصورةللتراكٌب 
 :  كما ٌلً شافة

هو الجسم الذّي ٌسمح بمرور حزمة الأشعة بسهولة وٌسمح : الجسم الشاف
 .للمزٌد من الأشعة بالوصول للفٌلم 
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  وصول أشعة أكثر للفٌلم عندها ٌزٌد من تعرض بلورات هالوجٌن الفضة

الفضة المترسبة على الصورة الشعاعٌة، ومع كمٌات كبٌرة من كمٌة  وتزداد
 .شافة أوالفضة السوداء المتراكمة فإنها تبدو سوداء 

 على الصورة الشعاعٌة تنتج من إزالة بلورات هالوجٌن  البٌضاءالمناطق

 .  غٌر المتعرضة للأشعةالفضة 

 على التراكٌب المصورة المزالةكمٌة بلورات هالوجٌن الفضة تعتمد. 

 التً تقاوم مرور حزمة الأشعة تظهر بٌضاء أو ظلٌلةالأجسام. 
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 هو الجسم الذي ٌقاوم مرور حزمة الأشعة التً لم تصل للفٌلم :الجسم الظلٌل 

 إذا لم تصل أشعة للفٌلم فإن بلورات هالوجٌن الفضة على المستحلب لن

تتعرض عندها للأشعة ولن تصل تراكمات فضة معدنٌة سوداء على الفٌلم 

بدون بلورات هالوجٌن الفضة المتعرضة للأشعة )وعندها ستبدو الصورة 
 .ظلٌلة أو بٌضاء( وبدون تراكمات  سوداء
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 خطوات معالجة الفٌلم 

 تتكون من الخطوات التالٌة 

1:الإظهار 

2: الشطف 

3 التثبٌت 

4: الغسل 

5تجفٌفال   
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1:الاظهار  : 

 خطوة فً معالجة الفٌلم وفٌه ٌستخدم محلول كٌمٌائً ٌعرف بالمظهر أول

إرجاع بلورات هالوجٌن الفضة المعرضة للأشعة المختزنة الهدف منه 

 للطاقة بشكل كٌمٌائً لفضة معدنٌة سوداء، 

 مستحلب الفٌلم خلال عملٌة الإظهار  ٌطريأنه كما 
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2:الشطف: 

  بعد الإظهار ٌستخدم حمام مائً لغسل أو شطف الفٌلم وهو ضروري
 .ووقف عملٌة الإظهارلإزالة المظهر على الفٌلم 

3:التثبٌت: 

 إزالة الشطف ٌحدث التثبٌت بوساطة محلول ٌدعى المثبت، الهدف منه بعد

وغٌر المختزنة للطاقة من بلورات هالوجٌن الفضة غٌر المعرضة للأشعة 
 .خلال المعالجة  قساوةالمستحلب كما ٌقوم المثبت بمنح مستحلب الفٌلم 
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4:الغسٌل : 

 الغسٌل الذي ٌعد ضرورٌا لإزالة كل المحالٌل الكٌمٌائٌة ٌأتً التثبٌت بعد
 .المتبقٌة  من المستحلب

5 :التجفٌف  : 

 ًهوائً  بتٌارالخطوة الأخٌرة من معالجة الأفلام حٌث تجفف الأفلام ه

بدرجة حرارة الغرفة فً منطقة خالٌة من الغبار وتوضع فً مصنف جاف 

 .وحار 

 أن تجفف الأفلام بشكل كامل قبل وضعها وعرضها للمعاٌنةوٌجب. 
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محالٌل معالجة الأفلام: 

  ًتتوافر محالٌل معالجة الأفلام على الشكل التال: 

مسحوق. 

جاهزة لاستعمالها على شكل سائل. 

سائل مركز. 
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 بالماء المقطرإن كلاً من المسحوق والسائل المركز ٌتم مزجهما  . 

 ومستخدم فً معظم العٌادات السنٌة، فمن السهل مزجه المركز شائع السائل

 . وٌشغل مساحة تخزٌن صغٌرة

 من أجل تحضٌر مثل هذه المحالٌل تعلٌمات المصانع الهام أن نتبع ومن. 

نحصل بواسطة المحالٌل النقٌة على  صور ذات جودة عالٌة  . 

 على نقاوة المحالٌل لا بد أن نعٌد إملاءها مرة أخرى وتستبدل كل لنحافظ

من  كببرةأسابٌع، وذلك ٌصبح ضرورٌاً أكثر عند معالجة أعداد ( 3-4)
 .فٌلم ٌومٌا   30وعادة نحمض به . الأفلام
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 كما وصف فً فقرة معالجة الأفلام فإن المحلولٌن الضرورٌٌن للتحمٌض
 .هما المظهر والمثبت

 

 

المحلول المظهر 

ٌتكون من أربعة محتوٌات رئٌسٌة: 

 1- المظهرالعامل 

 2- الحافظالعامل 

 3- المسرع 

 4- (.المانع)الكابح 
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 المكون الوظٌفة المادة الكٌمٌائٌة

 الهدروكٌنون
ٌحول بلورات هالوجٌن الفضة المشععة إلى فضة معدنٌة 

 سوداء
 العامل المظهر

  
ٌخلق ببطء الإرتسامات السوداء وٌخلق التباٌن فً 

 الصورة
  

لٌون  الإ
ٌحول بلورات هالوجٌن الفضة المشععة إلى فضة معدنٌة 

 سوداء
  

  
ٌخلق ببطء الإرتسامات السوداء وٌخلق التباٌن فً 

 الصورة
  

 العامل الحافظ ٌمنع الأكسدة السرٌعة للعوامل المظهرة سولفات الصودٌوم

 العامل المسرع ٌنشط العوامل المظهرة كربونات الصودٌوم

   ٌؤمن الوسط القلوي الملائم للعوامل المظهرة  

   ٌطري جٌلاتٌن مستحلب الفٌلم  

 برومٌد البوتاسٌوم
ٌمنع المظهر من إظهار بلورات هالوجٌن الفضة غٌر 

 المتشععة
 الكابح

 مكونات المحلول المظهر
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العامل المظهر: 

ٌعرف أٌضاً بالعامل المرجع، 

 الإٌلون و الهٌدروكٌنون: مكون من محلولٌن كٌمٌائٌٌن 

  بلورات هالوجٌن الفضة كٌمٌائٌاً إلى إرجاع من العامل المظهر الهدف
 .فضة معدنٌة سوداء

سوداء وٌحدد التباٌن فً الصورة الشعاعٌة ارتساماتٌولد  االهٌدروكٌنون .

 .وهو حساس للحرارة حٌث إن حرارة المحلول المظهر بالغة الأهمٌة

  (مئوٌة 20)  .فهرنهاٌت 68هً  المظهردرجة الحرارة الملائمة للمحلول 
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صورة  وهو ٌسرع عملٌة الحصول على  المٌتولٌعرف أٌضاً باسم  الإٌلون

 .شعاعٌة مرئٌة حٌث ٌولد الأخٌلة الرمادٌة المرئٌة على الصورة الشعاعٌة 

 الهدروكٌنونهذا المحلول الكٌمٌائً غٌر حساس للحرارة، ولو أن كلاً من  

بشكل مستقل ولٌس معاً لكنا حصلنا على فٌلم رمادي غٌر  إستخدما والإٌلون

؛ وعلى فٌلم أسود وأبٌض عندما الإٌلونواضح التباٌن عندما نستخدم 

 .  الهدروكٌنوننستخدم 

 باستخدامهما معاً نحصل على أفلام ذات ألوان بٌضاء وسوداء مع لكن
 .رمادٌة ارتسامات
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 العامل الحافظ: 

المضادة للأكسدة هً المادة الحافظة المستخدمة فً الصودٌوم  سولفات

 .المحلول المظهر

  والهدف من العامل المظهر هو منع تأكسد المحلول المظهر فً حال وجود

 .الهواء 

 غٌر ثابتة فً حال وجود  الإٌلون و كالهدروكٌنونالمرجعة العوامل

 .حٌث تتفاعل مع الأكسجٌن مما ٌضعف فعل المحلول المظهر الأكسجٌن

  وبذلك ٌساعد المحلول الحافظ على منع إضعاف هذا الفعل وٌمد فً فعالٌة
 . والهدروكٌنون الإٌلونكلٍّ من 
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 العامل المسرع: 

 تستخدم كربونات الصودٌوم القلوٌة كمسرع فً المحلول المظهر الهدف منه

حٌث إن العوامل المظهرة فعالة فقط فً الوسط تنشٌط العوامل المظهرة 
 (.  مرتفع PH)القلوي 

 لا ٌقومان بعملٌة الإظهار عند  والإٌلون الهدروكٌنونسبٌل المثال على

 .  استخدامهما  كلاً على حدة، فوجود المسرع القلوي مطلوب

 ٌنحصر دوره فً تأمٌن الوسط القلوي الملائم فقط إنما ٌقوم أٌضاً بجعل ولا

لٌسمح بوصول العوامل المظهرة لبلورات  طراوةمستحلب الفٌلم أكثر 
 .الفضة بشكل أكثر فعالٌة
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الكابح: 

 الكابح المستخدم فً المحلول المظهر هو برومٌد البوتاسٌوم حٌث ٌسٌطر

 المشععةإظهار بلورات هالوجٌن الفضة على المحلول المظهر وٌمنعه من 

منع إظهار بلورات الفضة غٌر إلا أنه أكثر فعالٌة فً ، المشععةوغٌر 

نتٌجة لذلك فإن الكابح ٌمنع ظهور ضبابٌة على الفٌلم حٌث إن  ،المشععة
 .الفٌلم الضبابً ٌظهر رمادٌاً باهتاً وناقص التباٌن وغٌر مشخص
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 المحلول المثبت: 

 ٌتكون من أربعة مكونات رئٌسٌة: 

1-العامل المثبت 

 2- الحافظالعامل 

 3- للصلابةالعامل المانح 

 4-المحمض 
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ة اٌئٌ  المادة الكٌم

  
 الوظٌفة

  
 المكون

  

فوسفات الصودٌوم الثلاثٌة و 

 فوسفات الأمونٌوم الثلاثٌة

ٌزٌل كل بلورات هالوجٌن الفضة غٌر 

 المشععة من المستحلب
 العامل المثبت

 العامل الحافظ ٌمنع تخرب العامل المثبت سولفات الصودٌوم

 العامل المقسً ٌقلص وٌمنح قساوة للجٌلاتٌن فً المستحلب ألوم البوتاسٌوم

حمض الخل و حمض 

 الكبرٌت

ٌعدل وسط المظهر القلوي وٌقف عملٌة 

 التحمٌض
 المحمض

 المحلول المثبتمكونات 
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 العامل المثبت: 

 أو الصودٌوم الثلاثٌة سلفات ٌعرف أٌضاً بالعامل الموضح وهو مكون من
 . hypoسلفات الأمونٌوم الثلاثٌة وٌدعى بشكل شائع 

 على  المشععةوغٌر  المشععةبلورات الفضة جمٌع ازالة منه الهدف

أي أن هذه المادة الكٌمٌائٌة تقوم بتصفٌة الفٌلم كً تصبح مستحلب الفٌلم 
 .                                        الصورة السوداء الناجمة عن فعل المظهر ممٌزة بسهولة
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العامل الحافظ: 

 الهدف منه ( سلفات الصودٌوم)وهو نفسه المستخدم فً المحلول المظهر
 .الكٌمٌائً للعامل المثبت التخربمنع 

 

العامل المانح للقساوة   : 

 الفٌلم وتقلص الجٌلاتٌن فً  تقسٌةوهو ألوم البوتاسٌوم والهدف منه
 بالمسرع الموجود فً المحلول المظهر                                                   تطرٌتهمستحلب الفٌلم وذلك بعد 
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 المحمض                                                                                           : 

وٌستخدم هنا حمض الخل أو حمض الكبرٌت  . 

 ستستمر عملٌة  المشععةبلورات غٌر ال، لأن تعدٌل قلوٌة المظهرمنه الهدف

 .  الإظهار علٌها فً المحلول المثبت

 إلى أن المحمض ٌنتج وسطاً حمضٌاً ضرورٌاً لعمل العامل المثبتإضافة. 
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 غرفة التحمٌض: 
 عند  املبالكوسط مظلم الأساسٌة لغرفة التحمٌض هً تأمٌن الوظٌفة

 .معالجة الأفلام كً نحصل على صور شعاعٌة تشخٌصٌة

 ولا بد أن تصمم وتجهز بالمعدات بشكل مناسب. 
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مستلزمات غرفة التحمٌض                                        : 

 إن غرفة التحمٌض المصمم بشكل حسن تجعل من عملٌة التحمٌض عملٌة

سهلة فغرفة التحمٌض المثالٌة تكون نتٌجة لتخطٌط متقن وتحوي السمات 
 :التالٌة

1-مناسب موقع  . 

2- مناسب حجم. 

3-ضوئٌة مناسبة معدات. 

   4-مكان عمل واسع بمساحة تخزٌن كافٌة. 

5- مسٌطر علٌهادرجة حرارة ورطوبة. 
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الموقع والحجم: 

 لا بد أن ٌكون موقع غرفة التحمٌض ملائماً ومثالٌاً، ٌجب أن توضع بالقرب

تستوعب بحٌث  كبٌرةمن مكان وجود وحدات الأشعة، وٌجب أن تكون 

معدات معالجة الأفلام وتسمح بمكان عمل واسع ومساحتها ٌجب أن تتراوح 

 .وتؤمن مكاناً كافٌاً لعمل شخص بشكل مرٌحقدماً مربعاً ( 16-20)

 غرفة التحمٌض ٌقرر بالعوامل التالٌةحجم: 

1- كمٌة الصور المعالجة. 

2-عدد الأشخاص الذٌن ٌستخدمون الغرفة. 

3- (.مقابل المعالجة الآلٌة جةالأوعٌة المع)نوع معدات المعالجة المستخدمة 

4-المساحة المطلوبة من أجل نسخ وتحمٌض الأفلام. 
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الإنارة: 

                                                          
 مظلمة تماماً ٌفرض مفهوم غرفة التحمٌض أن الغرفة لا بد أن تكون

سواء من الباب )وتستبعد كل الأضواء، وأي ضوء ٌتسرب لعرفة التحمٌض 

 .  ، نصطلح تسمٌته بالتسرب الضوئً(أم من منفذ آخر

 ًغرفة التحمٌض عندما تطفأ كل الأنوار وٌغلق الباب ٌجب ألا ٌرى أي ف

 .ضوء أبٌض
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  أي ضوء أبٌض آت متسرب من حول الباب أو من خلال منفذ أو شق

ولابد أن ٌصحح تسرب ضوئً المفتاح أو الجدار أو شقوق السقف هو 

 . بلاصق أسود أو عازل للوسط

 مرئً لأنه قد ٌسبب الفٌلم حساس جداً لأي ضوء أبٌض كما ذكر سابقاً فإن

 .الفٌلم الذي ٌظهر عندها رمادٌاً قاتماً وناقص التباٌن وغٌر مشخص ضبابٌة
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 هناك نوعان رئٌسٌان من الإنارة فً غرفة التحمٌض: 

إنارة الغرفة: 

  الأفلام، وهو  عالجةمبوهً مطلوبة للإجراءات غٌر المتعلقة

عبارة عن مصباح ضوئً معلق ٌؤمن إنارة مناسبة لحجم الغرفة 

التنظٌف وتجهٌز المواد الكٌمٌائٌة : وملائمة لإنجاز مهام مثل
 .ومزجها
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ضوء الأمان: 

  ًوهو ضوء ذو كثافة ضوئٌة قلٌلة مكون من أطوال موجٌة طوٌلة ف
من طٌف الضوء المرئً وهو ٌؤمن إنارة ( البرتقالً –الأحمر )المجال 

 .كافٌة لتنفٌذ أعمال المعالجة بأمان ودون تخرٌب الفٌلم

  ولا ٌسبب  المعراةإن ضوء الأمان لا ٌؤثر بسرعة على أفلام الأشعة

 .  ضبابٌة الفٌلم

 منخفضة الأمان ٌتكون بشكل نموذجً من مصباح ذي حجرة بقدرة ضوء

الذي ٌزٌل كل الأطوال الموجٌة القصٌرة فً وفٌلتر أمان ( واط7.5-15)

 تشعٌعطٌف الضوء المرئً والمسؤولة عن من  (الأزرق -الأخضر)المجال 

 .  وتخرٌب الفٌلم
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 فً الوقت نفسه فإن فٌلتر الأمان ٌسمح بمرور الضوء ذي المجال
ونتٌجة لذلك ٌكون التألق فً غرفة التحمٌض بلون ( البرتقالً–الأحمر )

 . أحمر

 الأحمر)أفلام الأشعة لدٌها حساسٌة ضعٌفة تجاه المجال معظم-
 .ولا تتأثر بالضوء الصادر عن ضوء الأمان( البرتقالً
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 من الضروري تأمٌن مسافة كافٌة لنبقً زمن ضوء الأمان تحت ظروف

 .معالجة الأفلام فً حده الأدنى

  دقائق ( 3-2)إن الأفلام غٌر المغلفة أو المعرضة لضوء الأمان لأكثر من

أقدام  4ٌوضع ضوء الأمان على الأقل بمسافة تبدو ضبابٌة، لا بد أن 

المكشوفة بشكل فلام الاوالفٌلم وٌجب أن تعالج من ساحة العمل ( متر1.2)

مباشر تحت ضوء الأمان، هناك عدد لا بأس من أضواء الأمان بأنواع 

 .فً غرفة التحمٌضللاستخدام مختلفة من الفلاتر متوافرة 
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أقدام بٌن ضوء الأمان  4لا بد من تواجد مسافة 

 وساحة العمل كحد أدنى
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 أضواء الأمان متوافرة لكل من الأفلام داخل وخارج الفموٌة
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  تماماً ومنظمة و خالٌة من ساحة العمل نظٌفة قبل المعالجة ٌجب أن تكون

وأٌة بقاٌا وعند تعرض الأفلام  والغبارمواد المعالجة الكٌمٌائٌة والماء 

المكشوفة لأٌة مادة قبل المعالجة ٌحصل تشوه وتتدنى القٌمة التشخٌصٌة 

 .للصورة
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 ًكفاٌة لمحالٌل مكان التخزٌن فً غرفة التحمٌض لابد أن ٌكون واسعا

 .المعالجة الكٌمٌائٌة وأشرطة الأفلام و الملحقات الشعاعٌة الأخرى

  لا ٌنصح بتخزٌن الظروف غٌر المفتوحة من الأفلام فً غرفة التحمٌض

لأنه قد ٌحصل تفاعل كٌمٌائً بٌن محالٌل المعالجة الكٌمٌائٌة و مستحلبات 

 .ضبابٌة الفٌلمإلً الأفلام الذي ٌؤدي بدوره 

 الضروري أن ٌكون هناك درج محكم العزل للضوء لوضع الظروف ومن
 .المفتوحة من الأفلام الخارج فموٌة غٌر المعرضة للأشعة
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 حرارة ورطوبة غرفة التحمٌض ٌجب أن تضبط لمنع تلف الأفلامدرجة 

لأنه عندما تزٌد  (مئوٌة 21) فهرنهاٌت 70وٌنصح أن تكون درجة الحرارة 

 .  الأفلام ضبابٌةتصبح ( مئوٌة 32)فهرنهاٌت  90على 

 فعندما ترتفع نسبة %( 70-50)الرطوبة النسبً أن ٌبقى مستوى وٌجب

الرطوبة لا ٌجف مستحلب الفٌلم وعندما تقل نسبة الرطوبة تنشأ الكهرباء 

 .الساكنة وتسبب تشوهاً فً الأفلام

  أحواض غرفة التحمٌض ٌجب أن تتضمن ماءً بارداً وحاراً جارٌاً على

مسار صمامات المزج لتعدٌل درجة حرارة الماء فً أحواض المعالجة، 

وتتضمن أٌضاً غرفة التحمٌض سلة مهملات لرمً كل  أغلفة الأفلام 
 .وعارض الصور المستخدم لمعاٌنة الصور
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 مستلزمات المعدات: 

 تعالج أفلام الأشعة السٌنٌة بطرٌقة ٌدوٌة وآلٌة ولكل منهما مستلزمات
 خاصة

 حوض المعالجة: 

       وغسل أفلام طرٌقة بسٌطة لإظهار وشطف وتثبٌت المعالجة الٌدوٌة

الأشعة السٌنٌة المعدات الإضافٌة وإجراءات المعالجة التسلسلٌة والمحافظة 
 .لاحقاً ستناقش  توالملحقاوالعناٌة بالمعدات 
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 القطعة الرئٌسٌة فً معالجة الأفلام الٌدوٌة هً حوض المعالجة الذي هو

وعاء مقسم لحٌزٌن لوضع المحالٌل المظهرة والحمام المائً و عبارة عن 

ثانوٌٌن ووعاء رئٌسً وعاءٌن ٌتكون من  جةلالمعاوعاء  .المحالٌل المثبتة
 :كما ٌأتً

سعتهما غالون واحد قابل للحركة وٌحتوٌان المحالٌل : الأوعٌة الثانوٌة

 . المظهرة والمثبتة

 الوعاء الثانوي الأٌسر والمحلول المثبت فً  مثالٌاً المظهر مكانه المحلول

فً الوعاء الأٌمن والماء ٌوضع فً الوعاء الرئٌسً فاصلاً بٌن الوعاءٌن 
 .الثانوٌٌن
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ًٌعلق به الأوعٌة الثانوٌة وٌملأ بماء جارٍ حٌث ٌحٌط الماء : الوعاء الرئٌس

وٌستخدم أنبوب الفٌضان لضبط مستوى الماء فً الوعاء  بالأوعٌة الثانوٌة

 . الرئٌسً

 الذي لا ٌتفاعل مع محالٌل المعالجة ستٌل  ستانلسأن ٌصنع من وٌجب

 . وسهل التنظٌف

 العزل للضوء لتغطٌة المحالٌل بغطاء محكم المعالجة ٌجب أن ٌزود وعاء

 . الكٌمٌائٌة دائماً 

 المعالجة ٌحمً وخلال  والتبخرٌحمً الغطاء المحالٌل من الأكسدة حٌث
 .الأفلام المظهرة من التعرض للضوء
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 تضبط درجة حرارة المحلول المظهر و المحلول المثبت بواسطة درجة

 .الجاري فً الوعاء الرئٌسًحرارة الماء 

 بد أن ٌزود حوض المعالجة بماء بارد وحار وصمام للخلط ٌخلط الماء لا

لنحصل على حمام مائً  ٌحفظ ( كما فً دوش الحمام)البارد والحار الآتً 
 .فهرنهاٌت 68درجة الحرارة على 
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الأوعٌة المعالجة تظهر وعائًٌ المحلول المظهر والمثبت فً 

 حمام من الماء الجاري مع مصارفها
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 ًالمعالج الآل: 

 وهو طرٌقة بسٌطة أخرى لمعالجة أفلام الأشعة السٌنٌة، والقطعة الأساسٌة

المعالج الآلً الذي ٌدٌر كل خطوات المطلوبة فً المعالجة الآلٌة هً 

 .  معالجة الأفلام

 المكونة للمعالج الآلً وآلٌة التحمٌض والخطوات الإجرائٌة الأجزاء
 .هناوالمحافظة والعناٌة بالمعدات وملحقاتها ستناقش 
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 هناك أنواع مختلفة من المعالجات الآلٌة المتوافرة تجارٌاً، بعضها مخصص
لمعالجة قٌاسات معٌنة من الأفلام فً حٌن أن بعضها الآخر قادر على 

معالجة أنواع مختلفة من قٌاسات الأفلام، وبعضها مقٌد بالعمل تحت ضوء 
الأمان فً حٌن أن بعضها الآخر المزود بدروع ساترة للضوء 

(DAYLIGHT LOADERS). 

 

 إن معالجة الأفلام الٌدوٌة طرٌقة بسٌطة لإظهار و شطف و تثبٌت و غسل
 .أفلام المعالجة السنٌة

 بالمعدات والمستلزمات لنعالج الأفلام ٌدوٌاً ٌجب أن نكون على إطلاع
المطلوبة  وإجراءات المعالجة التسلسلٌة والمحافظة والعناٌة بالمعدات 

 .والمستلزمات 
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 الملحقات الإضافٌة                                                      : 

 بالإضافة لحوض المعالجة هناك بعض المستلزمات الإضافٌة وتتضمن

مٌزان الحرارة و المؤقت و حوامل الأفلام و هً ضرورٌة لمعالجة الأفلام 
 الٌدوٌة 

 مٌزان الحرارة: 

 ضروري لمعالجة الأفلام وٌستخدم لتحدٌد درجة حرارة المحلول المظهر 

 الحرارة الطافً أو الذي ٌعلق على جانب وعاء المحلول المظهر من مٌزان
 .الممكن استخدامه أٌضاً 
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 ٌجب أن ٌوضع مٌزان الحرارة مباشرة فً المحلول المظهر ولٌس فً الحمام

لماذا؟ كما ورد سابقاً فإن درجة حرارة الماء فً الوعاء الرئٌسً تتحكم .المائً 

 .بدرجة حرارة المحالٌل المظهرة والمثبتة فً الأوعٌة الثانوٌة 

 ٌتم تشغٌل حالما  غالباً الماء فً الوعاء الرئٌسً لدرجة الحرارة المطلوبة ٌصل

 .الآلة 

 الماء ٌجب أن ٌجري فً الوعاء الرئٌسً لبعض الوقت لٌعدل درجة حرارة لكن

 .  محالٌل المعالجة

 تستغرق المحالٌل المظهرة والمثبتة حوالً الساعة لتصل لدرجة حرارة الحمام قد
 .على حجم الأوعٌة الثانوٌة ودرجة حرارة المحالٌل إعتماداً المائً وذلك 
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 باستخدام مٌزان الحرارة ٌجب أن تفحص درجة حرارة المحلول المظهر

 .قبل المعالجة

 ( مئوٌة  20)  فهرنهاٌت 68الحرارة المفضلة من أجل الإظهار هً درجة

  وٌنتج صوراً  ببطءفهرنهاٌت  ٌعمل المحلول الكٌمٌائً   60تحت درجة ، 

 الإظهار ناقصة 

 ضبابٌاً  فٌلماً فهرنهاٌت  ٌعمل المحلول الكٌمٌائً بسرعة وٌنتج  80فوق

 .فدرجة حرارة المحلول المظهر تحدد زمن الإظهار 
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المؤقت: 

 ضروري فً معالجة الأفلام الٌدوٌةهو  أٌضاً المؤقت الدقٌق  . 

 فٌلم الأشعة السٌنٌة فً محلول كٌمٌائً لفواصل زمنٌة معٌنة مشار ٌعالج

 .إلٌها وفقاً لصناعة محالٌل المعالجة

  مثلاً كم من الزمن )المؤقت لٌدل على مثل هذه الفواصل الزمنٌة ٌستخدم

ستوضع الأفلام فً المحلول المظهر والحمام المائً والمحلول المثبت وماء 

 (  الغسل

 المؤقت لٌرشد المصور إلى الأفلام التً تحٌن وقت إزالتها من ٌستخدم

 .  محالٌل المعالجة

 زمن الإظهار على درجة حرارة المحلول المظهر وٌجب أن تضبط ٌعتمد
 (. الزمن-الحرارة)اعتماداً على توجٌهات 
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(وهً معروفة أٌضا  برفوف الأفلام أو حوامل المعالجة:  )حوامل الأفلام 

وهً ضرورٌة أٌضا ًلمعالجة الأفلام الٌدوٌة. 

  أداة مجهزة بخطاف ٌستخدم لحمل الأفلام خلال حامل الفٌلم هو عبارة عن

 .  عملٌة المعالجة

 ستٌل الستانلسالأفلام مصنوعة من حوامل. 

 إن حوامل الأفلام متوافرة فً قٌاسات (بالمرٌض)وتتضمن بطاقة تعرٌف ،
 .  فٌلماً داخل فموي 20متنوعة وبإمكانها  استٌعاب 
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 أنواع مختلفة من حوامل الأفلام
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التجهٌزات الإضافٌة: 

 أجل عملٌة من  أٌضاً التحرٌك هو قطعة ضرورٌة مجذاف  أوالتحرٌك أداة

 .  المعالجة الٌدوٌة

لتحرٌك المحالٌل المظهرة والمثبتة قبل عملٌة التحرٌك أداة ستخدم ت

فعل التحرٌك  ٌمزج المحالٌل الكٌمٌائٌة وٌكافئ درجة حرارة  .المعالجة

 .  المحالٌل

 البلاستك أو الزجاجمجداف التحرٌك من الممكن صناعته من أو أداة .

مصطلح جدٌد آخر للمعالجة الٌدوٌة هو المئزر البلاستٌكً الذي ٌستخدم 
 .لحماٌة الملابس خلال معالجة الأفلام ومزج المحالٌل
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الإجراءات التسلسلٌة                                                                             : 

 قبل معالجة الأفلام الٌدوٌة، فٌلم الأشعة السٌنٌة المعرض للأشعة والمعدات

 .الضرورٌة ٌجب أن تكون موجودة فً غرفة التحمٌض

 

العناٌة والصٌانة                                                                                   : 

 ًٌجب أن ٌتم الحفاظ على محالٌل المعالجة المعدات والملحقات المستخدمة ف
 .عملٌة المعالجة وذلك باهتمام كبٌر
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  معالجة الأفلام ٌدوٌا: 

1-  حدد أي محلول هو المحلول المظهر، ومثالٌاً ٌكون المحلول المظهر
موجوداً فً الوعاء الثانوي الأٌسر، والوعاء الثانوي الأٌمن ٌستخدم للمحلول 

 .  المثبت

 بالخلالتعرف على المحلول المثبت بسهولة عن طرٌق رائحته الشبٌهة ٌتم. 

2- افحص مستوٌات المحالٌل المظهرة والمثبتة. 

 إذا كان مستوى المحلول المظهر قلٌلاً، فأضف محلولا ًمظهراً نقٌا. 

  ًوإذا كان مستوى المحلول المثبت قلٌلاً فأضف محلولاً مثبتاً نقٌا  . 

 تضف الماء أبدا ًلرفع مستوى المحالٌل، لأن ذلك ٌضعف من قوة لا
 .المحالٌل
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3- مجذاف التحرٌكأو أداة حرك محالٌل المعالجة باستخدام. 

 التلوث الكٌمٌائً، نستخدم مجاذٌف مختلفة لتحرٌك المظهر والمثبت لتجنب 

 تحرٌك المحالٌل ٌمزج المحالٌل الكٌمٌائٌة و ٌكافئ درجة حرارة إن
 .                                                                المحالٌل

4- افحص درجة حرارة المحلول المظهر. 

 فهرنهاٌت ( 70-68)الحرارة المفضلة للمحلول المظهر هً درجة 

ٌجب عندها ، عندما تكون درجة حرارة المحلول المظهر خارج هذا المجال

رك تنأن تضبط درجة حرارة الماء الجاري لتعدٌل درجة الحرارة وٌجب أن 
 .  وقتاً كافٌاً لٌصل المحلول المظهر لدرجة الحرارة الصحٌحة

Prof.Dr.Ammar Mashlah 



 الفٌلمللأعلى والخارج القطعة الملونة من الفٌلم لفتح اسحب  -1

 الفٌلمالورق السوداء حتى ٌخرج نصفها من مغلف اسحب -2. 

ارم الورقة السوداء بعٌدا  عن الفٌلم ،ثم ثبت الفٌلم بدبوس وأزل الفٌلم بحذر  -3 

 المغلفمن 

 علق الفٌلم على حامل الأفلام، ٌستخدم لكل فٌلم دبوس -4 
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5- سجل  اسم المرٌض و تارٌخ التصوٌر على حامل الفٌلم. 

6-  أغلق واقفل باب غرفة التحمٌض، ثم أطفئ الضوء الأبٌض المعلق فٌها
 .ثم شغل أضواء الأمان

7-  فً حال الأفلام داخل الفموٌة انزع أغلفة كل فٌلم مصور بحذر وذلك

 .ضبط العدوى الملائمةبإجراءات  متقٌدا  فوق ساحة عمل نظٌفة 

 ارم كل أغلفة الأفلام وظروفها  . 

 أجل الأفلام خارج الفموٌة أزل الأفلام بحذر من الكاسٌت، وامسك كل من
 .الأفلام من حوافها فقط
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8-  (  دبوس واحد لكل فٌلم)مسمى علق كل فٌلم منزوع الغلاف لحامل فٌلم

تأكد أن كل فٌلم متصل ومثبت بإحكام كامل وذلك بإمرار اصبع على طول 
 . تثبٌت أٌة أفلام رخوة أعد  .حافة الفٌلم

9- ،اضبط إعتماداً على درجة حرارة المحلول المظهر وتعلٌمات المصنع

 .  المؤقت
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10- اغمر حامل الفٌلم مع أفلامه فً المحلول المظهر. 

 أو جدران أوعٌة المعالجة خلال عملٌة الأخرى ألا تمس الأفلام ٌجب

 .الإظهار 

 بلطف حامل الفٌلم للأعلى والأسفل مرات عدة  لنمنع فقاعات الهواء حرك

 .من التشبث بالفٌلم 

 حامل الفٌلم على حافة الوعاء الثانوي وتأكد ان كل الأفلام قد غمست علق

 .فً المحلول المظهر

 المؤقت و غط وعاء المعالجةشغل  . 
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11- أزل حامل الفٌلم مع . عندما ٌبدأ المؤقت بالعمل اكشف وعاء المعالجة

.  وضعه فً الماء الجاري للوعاء الرئٌسًأفلامه من المحلول المظهر، 

 .  ثانٌة( 30-20)حرك من 

.  واضبط المؤقتبالاعتماد على زمن الإظهار حدد زمن التثبٌت  -12

.  لتحدٌد مثل هذه الفواصل الزمنٌة( درجة الحرارة -وقت)ٌستخدم جدول 
 .زمن التثبٌت ٌعادل ضعف زمن الإظهار تقرٌبا  
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13- اغمر حامل الفٌلم مع أفلامه فً المحلول المثبت  . 

 بلطف للأعلى والأسفل مرات عدةحركه. 

  ًعلق حامل الفٌلم على حافة الوعاء الثانوي، وتأكد أن كل الأفلام غمرت ف

 .المثبت

 شغل المؤقت وغط وعاء المعالجة. 

14-عندما ٌبدأ المؤقت بالعمل اكشف وعاء المعالجة  . 

 حامل الفٌلم مع أفلامه من المحلول المثبت، ودع بقاٌا المثبت الزائدة أزل

 . ترجع لوعاء المثبت

 حامل الفٌلم مع أفلامه فً الماء الجاري ضع. 

 الأفلاماغسل ثم 
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15-  أزل حامل الفٌلم مع أفلامه من الحمام المائً وانكت بلطف الماء

 .  المتراكم

 وعاء المعالجةغط  . 

 الأفلام بالتٌار الهوائً علق حامل الفٌلم مع أفلامه بقضٌب أو حامل  لتجفف

 .وعاء للقطرات المائٌة المتساقطة فوق  الغبارجاف فً منطقة خالٌة 

 ًجاف حار عندها ٌجب ألا تتجاوز درجة الحرارة  ف فمصحال استخدم ف
 .فهرنهاٌت 120

16-  أزل الصور الشعاعٌة الجافة من حامل الفٌلم، وضعها فً مغلف علٌه

 .اسم المرٌض وتارٌخ التصوٌر

  خارج غرفة التحمٌض استخدم عارض لمعاٌنة الصور الشعاعٌة، وضعها
 .فً مصنف أفلام مكتوب علٌه الاسم
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17- بعد أن تكتمل إجراءات المعالجة الٌدوٌة نظف كل معدات المعالجة

 .  وسطوح العمل

 الضروري أن تكون غرفة التحمٌض نظٌفة للحصول على صور ومن
 .تشخٌصٌة ذات قٌمة عالٌة
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 محالٌل المعالجة       : 

 محالٌل استخدام ٌجب أن تتبع تعلٌمات المصنع للتخزٌن والمزج وكٌفٌة

 .  المعالجة باهتمام كبٌر

 محالٌل المعالجة عند التعرض للهواء أو الاستخدام المستمر والتلوث تتخرب

 .  الكٌمٌائً

 لا بد من لذلك عن محالٌل المعالجة المستهلكة صور غٌر تشخٌصٌة ٌنتج

 .استبدالها باستمرار

  أسابٌع ( 4-3)حٌث ٌجب تغٌٌرها كل  . 
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 من الضروري استبدال محالٌل المعالجة باستمرار حٌن معالجة أعداد كبٌرة

 .  من الأفلام

 بد من تغٌٌر كلا المحلولٌن المظهر والمثبت معاً وفً الوقت نفسهلا  . 

 بهما وخاصة من حٌث إعادة  هتماموالاالمحلولان ٌجب المحافظة وهذان

 . الإملاء
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 المحلول المظهر                                        : 

 ٌستنفد المحلول المظهر إما عن طرٌق التبخر أو عندما تعلق كمٌات لا بأس

 .  بها منه على الأفلام و حوامل الأفلام

 مرور الزمن والاستخدام تنقص كمٌة المحلول المظهر وتضعف فعالٌتهمع  .

بشكل  محلولاً مظهراً مستهلكاً أو ضعٌفاً لا ٌظهر الصورة غٌر المرئٌة إن 
 .كامل وتنتج صورة غٌر تشخٌصٌة ذات كثافة وتباٌن ضعٌفٌن
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 أونصات من المحلول المظهر لوعاء المظهر ٌومٌاً، لكن  6ٌجب أن تضاف

أونصات قبل إعادة  6عندما ٌكون الوعاء ممتلأً بالكامل فعندها ننقص 
 . الإملاء
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المحلول المثبت  : 

 ٌستنفد المحلول المثبت أٌضاً إما بسبب التبخر أو عندما تعلق كمٌات لا بأس

 .  وحوامل الأفلامالأفلام بها منه على 

 إلى ٌخفف تركٌزه  عندما تنقل الأفلام من ماء الغسل لذلك فإنه بالإضافة

 .  المثبت

 التخفٌف التدرٌجً  للتركٌز ٌضعف فعالٌة المحلولهذا. 
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مع مرور الزمن والاستخدام ٌنقص كمٌة المحلول المثبت وتضعف فعالٌته                                       . 

 محلولاً مثبتاً كامل الفعالٌة ٌضمن صفاءً كاملا للفٌلم وقساوة لمستحلب إن

 .الفٌلم

  فً حٌن أن المثبت المستهلك أو الخفٌف التركٌز لا ٌستطٌع وقف التفاعل

الكٌمٌائً بشكل كاف للمحافظة على وضوح الفٌلم  فتصبح الأفلام ذات لون 

 .بنً وتبعث ضٌاءً أقل وتفقد قٌمتها التشخٌصٌة أصفر

  لكن عندما ٌومٌاً أونصات من المثبت لوعاء المثبت  3ٌجب أن تضاف ،
 .أونصات قبل إعادة الإملاء 3ٌكون الوعاء ممتلئاً بالكامل ننقص عندها 
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 محالٌل إعادة الإملاء:     

  لنحافظ على مستوٌات المحالٌل ونقاوتها وفعالٌتها، لا بد من إعادة إملاء

 .  كلٍّ من المظهر والمثبت بشكل ٌومً

 المالئ هو محلول فائق التركٌز ٌضاف لمحالٌل المعالجة لٌعاوض  عن إن

 .تناقص كمٌتها  وفعالٌتها الناجمة عن الأكسدة

  إن الأكسدة هً العملٌة التً تحدث عندما تتحد المحالٌل المظهرة والمثبتة

مع الأكسجٌن وتفقد فعالٌتها وهذا ٌحدث عندما تتعرض محالٌل المعالجة 

للهواء، مؤدٌاً إلى تفكك المواد الكٌمٌائٌة فً محالٌل المعالجة، وهذا ٌقلل من 

 .  عمر المحالٌل

 ائجتنمن المواد الكٌمٌائٌة لضمان إعادة الإملاء  تضمن تراكٌز كافٌة إن 
 .واحدة بٌن فترات تغٌٌر المحالٌل
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وعاء المعالجة: 

 ٌنتج عن التفاعل الحاصل بٌن الأملاح المعدنٌة للماء وكربونات محالٌل
 .للأوعٌة الثانوٌة على الجدران الداخلٌةكمات اترالمعالجة 

 مثل هذه التراكمات تلوث محالٌل المعالجة. 

  لنحصل على صور تشخٌصٌة ٌجب أن ٌحفظ وعاء المعالجة فً حالة
 .نظٌفة

  ٌجب أن تنظف أوعٌة المعالجة والوعاء الرئٌسً فً كل مرة تغٌر فٌها
 .  المحالٌل 

 ستٌل التجاري أو محلول من حمض  الستانلسالممكن استخدام منظف من
تضاف إلى  الهدروكلورٌكأونصة من حمض  1.5)والماء  الهدروكلورٌك

 .لإزالة تراكمات الأملاح المعدنٌة والكربونات( أونصة من الماء 128

  لتنظٌف أوعٌة  بإستخدامهاالمنظفات من النموذج الساحل لا ٌنصح
 .  المعالجة، لأنها قد تتفاعل بشكل غٌر مرغوب مع محالٌل المعالجة
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الملحقات: 

ًإن نظافة معدات المعالجة الٌدوٌة هو أمر أساس  . 

 تنظف حوامل الأفلام ومجاذٌف التحرٌك بعد كل استخدامٌجب أن كذلك. 

 ٌّمنهما ٌجب تنظٌفه وشطفه وتجفٌفه بعمقكل . 

 أن المئزر البلاستٌكً الذي ٌستخدم لحماٌة الملابس أٌضاً ٌجب تنظٌفه كما
 .بالمسح بعد كل استخدام
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تنظٌف وعاء المعالجة: 

1- ًسحب كوابح التصرٌف فً الأوعٌة الثانوٌة والوعاء الرئٌس. 

 قم بتصرٌف كل السوائل من الأوعٌة. 

2- اسكب سائل التنظٌف داخل الوعاء الرئٌسً والأوعٌة الثانوٌة. 

  فً حال تراكم كمٌات كبٌرة من البقاٌا فً الأوعٌة الثانوٌة انقع الأوعٌة
 .دقٌقة 30لمدة بالسائل 

3-  لفرك جمٌع سطوح الأوعٌة الثانوٌة والوعاء استخدم فرشاة بعد النقع
 .الرئٌسً بالإضافة لغطاء الوعاء ، اشطف بالماء وامسح ونظف وجفف
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4-  ًاسكب المظهر النقً داخل الوعاء الأٌسر واسكب المحلول المثبت النق

 .  داخل الوعاء الأٌمن

 الأوعٌة الثانوٌة حتى ٌصل مستوى المحلول لخط الإملاء المعلم، على املأ
 .إنش من سطح الوعاء املأ الوعاء الرئٌسً بالماء 1بعد 

5- ضع الغطاء على وعاء المعالجة الذي ٌجب أن ٌزال فقط عند إضافة أو

تغٌٌر المحالٌل أو عند تحري درجة حرارة المحلول المظهر أو عند معالجة 
 .الأفلام
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 : معالجة الأفلام الآلية 
 ًٌدٌر المعالج . طرٌقة بسٌطة أخرى تستخدم لمعالجة أفلام الأشعة السٌنٌةه

 .الآلً كل خطوات معالجة الأفلام

  تفضل المعالجة الآلٌة على المعالجة الٌدوٌة وذلك للأسباب التالٌة: 
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1-  معالجة أقل زمنتتطلب. 

2-  بدرجة الحرارة والزمن آلٌاً  التحكمٌتم                                                      . 

3-  معدات أقلتتطلب استخدام. 

4- أقل مساحةتشغل. 
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 الآلٌة عدد كبٌر من المحاسن، الحسنة الكبرى هً توفٌر الوقت للمعالجة

دقائق للإظهار والتثبٌت والغسل ( 4)ٌحتاج المعالج الآلً فقط حٌث 

 .  تتطلب زمن أطول فً حٌن أن المعالجة الٌدوٌة  .والتجفٌف

 حسنة أخرى هً التحكم الآلً بالزمن والحرارة حٌث ٌحافظ المعالج وهناك

الآلً على درجة حرارة صحٌحة للمحالٌل وٌضبط زمن المعالجة لذلك 

 .ٌسهم فً معالجة الفٌلم
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 ًعلى الرغم من أن أجهزة المعالجات الآلٌة قد أصبحت شائعة كثٌراً ف

الآونة الأخٌرة فإن العدٌد من العٌادات السنٌة ما تزال تحتفظ بأجهزة 

 .المعالجة الٌدوٌة لاستخدامها فً حال تعطل المعالجات الآلٌة

  الآلٌة بشكل مناسب فإن الآلة تنتج تحفظ محالٌل المعالجة الخاصة عندما

 .ذات جودة عالٌة وتخلق فرصاً أقل لأخطاء المعالجةصوراً تشخٌصٌة 
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ًالأجزاء المكونة للمعالج الآل: 

 ًغٌر المغلفة السٌنٌة الأشعة أفلام نظاماً دواراً لنقل ٌستخدم المعالج الآل

 .ثم التجفٌفخلال المحلول المظهر والمثبت والماء 

 جزء من أجزاء المعالج الآلً ٌسهم فً آلٌة معالجة الأفلام الآلٌة وله كل

 : وظٌفة معٌنة كما ٌأتً
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 : حجرة المعالج 

 .كل الأجزاء المكونة للمعالج الآلًتضم 

 الأجزاء المكونة للمعالج الآلً
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 فوهة خارج حجرة المعالج تستخدم لإدخال الأفلام غٌر : مدخل تلقٌم الفٌلم

 .                                                                                                      المغلفة إلى المعالج الآلً 

تستخدم لنقل الأفلام ( اسطوانات)نظام من بكرات : ناقل الأفلام الدوار

 .بسرعة خلال الأجزاء المظهرة والمثبتة والماء والمجففة

تدفع البكرات بواسطة نواقل أو أحزمة حركة آلٌة. 

  بالإضافة لنقل . للبكرات هً نقل الفٌلم خلال المعالج الآلًالوظٌفة الرئٌسٌة

الفٌلم تنتج البكرات فعلاً عاصراً ٌزٌل المحلول الزائد من على المستحلب 

 .                                                              أثناء نقل الفٌلم من حٌز لآخر

 تثٌر حركة البكرات محالٌل المعالجة أٌضاً وبلطف وتحركها مساهمة بتنظٌم

 .واتساق المعالجة
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ٌحوي المحلول المظهر ذو التركٌبة الخاصة والتركٌز العالً : الحٌز المظهر

ونتٌجة . فهرنهاٌت( 95-80)المصمم للعمل بدرجة حرارة تتراوح بٌن 

 .لارتفاع درجة الحرارة عالٌاً ٌصل الإظهار بسرعة

  المحلول المظهر المستخدم فً معالجة الأفلام الٌدوٌة لٌس نفسه المستخدم

 .فً معالجة الأفلام الآلٌة وٌجب ألا ٌستخدم مطلقاً فً معالجة الأفلام الآلٌة
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ٌنقل الفٌلم  مباشرة من المحلول . ٌحوي المحلول المثبت: الحٌز المثبت

المحلول المثبت المستخدم . المثبت دون المرور بخطوة الشطفإلى المظهر 

عوامل مانحة وتركٌز عالٍ ٌحوي فً المعالجة الآلٌة ذو تركٌبة خاصة 

 . للمتانة والقساوة

 ًالمحلول المثبت ٌثبت الفٌلم بسرعة أو تتم تصفٌته ثم ٌقسى كما أن ف

المستخدم فً لٌس نفسه المحلول المثبت المستخدم فً معالجة الأفلام الٌدوٌة 

 .المعالجة الآلٌة وٌجب ألا ٌستخدم أبداً فً المعالجة الآلٌة
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ًٌحوي ماء جارٌاً ٌستخدم لغسل الأفلام بعد التثبٌت، بعد الغسل : الحٌز المائ

 .ٌنقل الفٌلم المرطب بالماء من الحٌز المائً لغرفة التجفٌف

الرطبتحوي هواءً ساخناً ٌستخدم لتجفٌف الفٌلم : غرفة التجفٌف. 

تستخدم للمحافظة على تركٌز : مضخة التكرٌر ومحالٌل إعادة الإملاء

فً حٌن . مناسب للمحالٌل وتعاٌر بشكل آلً فً بعض أجهزة المعالجة الآلٌة

 .أن بعضها الآخر ٌتطلب تدخلاً بشرٌاً لإعادة إملاء المحالٌل عند الضرورة
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فوهة استعادة الفٌلم: 

  فوهة خارج حجرة المعالج الآلً حٌث تصدر الصورة الشعاعٌة المعالجة

 .من المعالج الآلً
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 الإجراءات التسلسلٌة: 

 الخطوات لأجل الأفلام الآلٌة بمعالجة المتعلقة ضبط العدوى إجراءات

 :الإجرائٌة
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 معالجة الأفلام الآلٌة: 

1- إذا لم ٌكن الواقً الضوئً موجوداً فً المعالج حضر غرفة التحمٌض ،

أغلق وأقفل باب غرفة . الآلً ٌجب أن تعالج الأفلام فً غرفة التحمٌض

 .التحمٌض ثم أطفئ الضوء الأبٌض المعلق وشغل أضواء الأمان

2-فً حال الأفلام داخل الفموٌة أزل غلاف الفٌلم المصور حضر الأفلام ،

 فوق سطح عمل نظٌف باستخدام إجراءات ضبط العدوى المناسبة 

 فً حال وجود أفلام خارج فموٌة انزع بحذر . من كل أغلفة الأفلامتخلص

 .الفٌلم من الكاسٌت ، أمسك كل الأفلام من حوافها فقط
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3-  أدخل كل فٌلم غٌر مغلف إلى شق إدخال الأفلام الموجود فً المعالج

ثوانٍ بٌن إدخال الفٌلم والآخر  10فاصلاً من دع . الآلً واحد فً كل مرة

 ..الذي ٌلٌه

4- عندما توضع الأفلام )استقامة الأفلام عند إدخالها تأكد من المحافظة على

جانباً أو تدخل بسرعة كبٌرة قد تراكب بعضها مع  بعض خلال المعالجة، 

بعد إدخال الأفلام داخل ( مما ٌؤدي إلى صور شعاعٌة غٌر مشخصة

 .بحدوث المعالجة الآلٌة زمنٌا لنسمح المعالج الآلً دع فاصلاً 

5- التقط الأفلام الشعاعٌة المعالجة من فوهة استعادة الأفلام خارج المعالج

 .الآلً
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 المحافظة والصٌانة: 

لا بد أن تتم المحافظة على المعالج الآلً ومحالٌل المعالجة الآلٌة بحذر  . 

 المصنعة باهتمام شدٌدتوصٌات الشركة بد من اتباع لا. 
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ًالمعالج الآل: 

 بدون التنظٌف المناسب وإعادة إملاء السوائل سٌعانً .صٌانة وقائٌة ٌتطلب

لا بد أن نؤسس برنامجاً للتنظٌف و .المعالج الآلً من سوء فً الوظٌفة 

اعتماداً على .إعادة الإملاء ونتبعه بحزم لنضمن أداءً رائعاً للمعالج الآلً 

 . أو أسبوعٌاً ٌتطلب تنظٌفاً ٌومٌا ًحجم الأفلام المعالجة، فإن المعالج الآلً 
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 لتنظٌف بكرات المعالج الآلً فً بداٌة فٌلم التنظٌف الخارج فموي ٌستخدم

 .ٌزٌل فٌلم التنظٌف البقاٌا الجٌلاتٌنٌة والفضلات من البكرات. كل ٌوم

 تزال البكرات من المعالج الآلً وتنظف فً ماء جارٍ فً كل أسبوع لا بد أن

 من اتباع تعلٌمات أٌضا ًولابد .دقٌقة ( 20-10)دافئ وبعد ذلك تنقع لمدة 

 .المصنع باهتمام شدٌد من أجل التنظٌف الٌومً والأسبوعً للمعالج الآلً
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 محالٌل المعالجة: 

 فً بداٌة كل تفحص مستوٌات محالٌل المعالجة فً المعالج الآلً لا بد أن،

 .  ٌوم وٌعاد إملاؤها عند الضرورة

 عدم إعادة الإملاء ثانٌة نحصل على محالٌل مستهلكة وصور شعاعٌة عند

 .  غٌر مشخصة

 أسابٌع، (6-4)أن نستبدل محالٌل المعالجة فً المعالج الآلً كل ٌجب

 . عدد الأفلام المعالجة وبرنامج إعادة الإملاءاعتماداً على 

 بد أن نتبع توصٌات المصنع لتغٌٌر المحالٌل بحذر شدٌدلا. 
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