
             АЯϦ϶вЮϜ дϝжЂшϜ сТ ϣТϝЂвЮϜ ЬтЮϝϲϦ

MIXED DENTITION SPACE ANALYSES

-MDA-

 ЬϝУАцϜ дϝзЂϒ ϟА̹

 ϞϝкнЮϜ ϹϡК ϸϼнж



ϣТϝЂвЮϜ ЬтЮϝϲϦ

¾ ̯ϝтЂϝЂϒ Ϝ̭ϾϮ АЯϦ϶вЮϜ дϝжЂшϜ сТ ϣТϝЂвЮϜ ЬтЮϝϲϦ ЬЪІϦІϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ дв ϣтЊт϶

Ϧ ϣтПϠ ϝлОмϾϠ ЬϠЦ аКϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϣвϚϜϸЮϜ дϝжЂцϜ амϮϲ ϼтϸЧϦЮ РϸлϦ ϝлжмЪ ϼтϼЧ

ϝлТϝЊϦϼϜ м ϝлОмϾϠЮ аКϸЮϜ ϣТϝЂв ϣтϝУЪ ϣϮϼϸ.

¾ϣТϝЂвЮϜ ЬтЮϝϲϦ:Ϧ ск рϒ  ̪аϝЦϼϒ пЮϖ ϣтжЂЮϜ ЀмЧЮϜ ϤϝтАЛв ЬтмϲϦЮ ϣтЮϐ ск ϼтϠЛ

ТϝЂвЮϜ дв ϣвϾыЮϜ ϣТϝЂвЮϜ ϰϼА ϭϦϝж дмЪт ϨтϲϠ ̪ЀмЧЮϜ ϜϺк ϤϝтмϦϲв дК свЪ ϣ

 ̯ϜϼЛІв ϢϼТмϦвЮϜ ̯ϝтвЦϼтвϮ РϝЊϦϼϜ м МмϾϠЮ ϣтжЂЮϜ ЀмЧЮϜ ϣтϝУЪ оϸв дК дϝжЂцϜ Й

ϣвϚϜϸЮϜ.

¾ϼЪϠвЮϜ ϸЧУЮϜ :тϠАЮϜ ϝлАмЧЂ ϸКмв ЬϠЦ ϼϪЪϒ мϒ ϝв ϤЦϔв дЂ дϜϸЧТ йϠ ϸЊЧт м ϼϪЪϓϠ сЛ

 ϢϸϸЛϦв ϞϝϠЂϒ дК ϭϦϝж ̪ϼлІϒ ϣϦЂ дв) ϼ϶жð ЌϼðϣвϝК ЌϜϼвϒ(......



бКϹЮϜ ϣТϝЃвSupporting Distance

ǒǌƘƽƔƫǇǄäƘǇǓǁƚƫǇǄäþǓƖǒƭƢĀ

ƘǓƶƔƖîǄäƘǇƒäìǄäĀǒƫǉàǐƢîǄä

ǐǄĀǖäƘǇƒäìǄäǒƽðƾǉÛƘǍƟǄä

)ǐǅƶþàþĀǃƚƵôäĀǁǄäƘƽĀƯîǇ

üǃƭƖơǓƢƯĀĀǄ ăƔǓîõǉ(



етϝϡϧЮϜ ϣТϝЃв
Leeway Space: UJ, LJ, M, F

скФϽУЮϜеуϠбϯϲ

ϞϝзЮϜϥЦϕгЮϜмуϧϲϽЮϜе

еуϧϧЦϕгЮϜмбϯϲϞϝзЮϜ

бϚϜϹЮϜмеуϲϝЏЮϜСЯϷЮϜ

)сТЁУжϣлϯЮϜЁУзЮ

ЩУЮϜ(



Methods of mesiodistal teeth 
widths prediction

¾Medians tables

¾ X ray film measurements (Nance 
method)

¾ Leaner  and multiple regression 
equations (T&J, Moyers, Nourallah )

¾Combination of x ray and regression 
equations ( Hixon -Oldfather , others)



McCoy JD. Int J Orthod, 1917

Nance HN. Am J Orthod , 1947

Lima EM & Monnerat ME. Rev Soc Bras Orthod , 1993

ϣтКϝЛІЮϜ ϼмЊЮϜ пЯК дϝжЂцϜ амϮϲЮ ϼІϝϠвЮϜ ЀϝтЧЮϜ



Nance Analysis

¾ ϢϼмЊ ̭ϜϼϮϜϣтмϼϺ ϞϝЂϲ ϸϜϼвЮϜ аКϜϼϠЮϜ ϼлДϦ ϣЧАжвЯЮ

ЀϝтЧЯЮ ЬϠϝЦ ЬЪІϠ м имІϦ дмϸ ϝлвϮϲ

¾ϣтКϝЛІЮϜ ϢϼмЊЮϜ пЯК ϝлвϮϲ ЀϝтЦ

¾ ЬϝϪвЮϜ пЯК м ϢϼмЊЮϜ пЯК ϸмϮмв дЂ аϮϲ ЀϝтЦ

¾ϣТмϼЛвЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ХтϠАϦ  :

ϢϼмЊЮϜ пЯК ϸмϮмвЮϜ дЂЮϜ аϮϲ/ЬϝϪвЮϜ пЯК йвϮϲ=

 ϢϼмЊЮϜ пЯК ϸмϮмвЮϜ аКϼϠЮϜ аϮϲ/ϞмЯАвЮϜ сЧтЧϲЮϜ ϣвϮϲ



 ̯ϜϸϝвϦКϜ ϣвϚϜϸЮϜ дϝжЂцϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЮϜ пЯКамϮϲЂцϜ дϝж

 ϣϦЦϔвЮϜ)Nomograph  (

Moorrees CF. J Dent Res. 1957 (The first to differentiate Genders)



 ϤъϸϝЛвЮϜϣЊмЪжЮϜ
Regression Equations

(Simple ðMultiple)

- Seiple CM . Svenk variation Tandlak Tidsker . 1946 

- Carey CW . Am J Orthop . 1946

- Ballard & Wylie . Am J Orthod . 1947  (Simple equation)

- Moyers RE . Hand Book for Orthodontics . 1958 

  (Simple equation)

)/ ( - Ono J . Occlusal Guidance in Dentistry . 1960 



- Fonseca CC . Master's Thesis, Univ. of  Tennessee.        1961 

(Multiple equation)

)/ Groper JN . J South Calif Dent Assoc . 1968 (-

   (Separate equation for each arch)

- Tanaka & Johnston . JADA . 1974 (Simple equation)

)/  ( - Jaroontham & Godfrey . Eur J Orthod . 2000 

  (Separate equation for each arch)

 ϤъϸϝЛвЮϜϣЊмЪжЮϜ

Regression Equations

(Simple ðMultiple)



 ϼмЊЮϜ ϤϝЂϝтЦ ϣЪϼϝІвϣтКϝЛІЮϜ

 ϤъϸϝЛвЮϜ ЙвϣЊмЪжЮϜ

- Hixon & Oldfather . Am J Orthod . 1958 (Lower arch)

- Stahle H . Helv Orthod Acta . 1959 (Lower arch)

Upper arch) ) (/( - Staley & Hoag . Am J Orthod . 1978 

     (Left, Right)                                           

[Y=4x(1.350)+5x(0.541)+6x(0.612)+2.993]                       

- Staley, Shelly, Martin . Am J Orthod . 1979

Lower arch) (Left, Right) ) (/(   



ϞЂмϲвЮϜ свЦϼЮϜ сКϝЛІЮϜ ϼтмЊϦЮϜ

Digital Computerized X Ray

CBCT ϞЂмϲвЮϜ сЛАЧвЮϜ ϼтмЊϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ̯ϝϪтϸϲ м

Paredes  V et al . Rev Esp Ortod . 2004 



 ЬтЯϲϦϝЪϝжϦ мдмϦЂжмϮ
Tanaka & Johnston 

M D A

Ϯϲ йϠϮмвϠ аϸ϶ϦЂϦ ̪ϢϸтϮ ϣЦϸ мϺ ̪ϣтКϝЛІЮϜ ϼмЊЯЮ ϬϝϦϲт ъ м ЬлЂ рϼтϼЂ ЬтЯϲϦ ам

тЂмЧЮϜ сТ ШϲϜмЎЮϜ м ϞϝтжцϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЯЮ ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜмЧЮϜ м д

дтЂжϮЯЮ  .

 дттϼмЂЮϜ ЬϝУАцϜ пЯК йЧтϠАϦ ϸжК ϣтЧтЧϲЮϜ дв пЯКϒ ϣтϔϠжϦ ϝвтЦ сАЛт йжϒ ъϖ

)ϼмϒ ЬϝвІ ЬЊϒ дв ϼϸϲϦвЮϜ ЌтϠцϜ сЪтϼвцϜ ϼтО ФϜϼКц дтвϦжвЮϜ ϸϜϼТцϜ пЯК ШЮϺЪмсϠм(

¾r = .63 Maxilla, r = .65 Mandibule

¾рмЯЛЮϜ ШУЯЮ ϔϠжϦЮϜ ϣПтЊ                      :Y = X* / 2 + 11

¾сЯУЂЮϜ ШУЯЮ ϔϠжϦЮϜ ϣПтЊ                   :Y = X / 2 + 10.5 

31, 32, 41, 42×* X =

¾SE = .86 mm Max., . 85 mm Man.



Width Prediction Tables 

(Moyers, Droschl )



Syrian modified Moyers analysis ( Nourallah )

× 42,41,31,32 / 2 + 10.2 mm

× 42,41,31,32 / 2 + 10.6 mm



¾ ϞϝжЮϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЮϜ дЪвтмЂϜϼϸЮϜ иϺк ϞϮмвϠ дтϦтЯУЂЮϜ дтϦЪϲϝЎЮϜ дК ϣ

 ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜмЧЮϜ аϮϲ РЊж ϞϝЂϲ ХтϼА +10.2

Y* = X* / 2 + 10.2                              

¾ ϞϝжЮϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЮϜ дЪвтмϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϞϮмвϠ дтϦтмЯЛЮϜ дтϦЪϲϝЎЮϜ дК

 ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜмЧЮϜ аϮϲ РЊж ϞϝЂϲ ХтϼА +10.6

Y = X / 2 + 10.6                                

        * Y = Predicted sum of Can. 1st and 2nd  Premolars

31, 32, 41, 42×*  X =

 ЭуЯϳϦϝЪϝзϦ мднϧЃжнϮЬϹЛгЮϜ



New Index Analysis òNourallah ó

× 16,41,31,26 / 2 + 5.5 mm

× 16,41,31,26 / 2 + 6 mm



¾ ϞϝжЮϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЮϜ дЪвтмЂϜϼϸЮϜ иϺк ϞϮмвϠ дтϦтЯУЂЮϜ дтϦЪϲϝЎЮϜ дК ϣ

 ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϝтϝжϪЮϜ аϮϲ РЊж ϞϝЂϲ ХтϼАмдтϦϲϼЮϜЯЛЮϜ пЮмцϜ дтϦтм

 дтϦвϚϜϸЮϜ +5.5

           Y'* = X'* / 2 + 5.5                            

¾ ϞϝжЮϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЮϜ дЪвтмϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϞϮмвϠ дтϦтмЯЛЮϜ дтϦЪϲϝЎЮϜ дК

 дтϦвϚϜϸЮϜ дтϦтЯУЂЮϜ дтϦтжϪЮϜ аϮϲ РЊж ϞϝЂϲ ХтϼАмдтϦϲϼЮϜ пЮмцϜ

 дтϦвϚϜϸЮϜ дтϦтмЯЛЮϜ +6

Y' = X' / 2 + 6                                                

  * Y' = Predicted sum of Can. 1st and 2nd  Premolars

31, 41, 16, 26×*  X' =

ϹтϹϯЮϜ ЭуЮϹЮϜ ЭуЯϳϦ



 ϢнГ϶ ϢнГ϶ ϣТϝЃгЮϜ ЭуЯϳϦ

MDA Step by step 



Space Analysis on Plaster Models 



 ϽуЏϳϦ

 ϣЯϫвцϜ

 ϣЂϜϼϹЯЮ

мЭуЯϳϧЮϜ



ϚϜϹЮϜ ϣуЯУЃЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜнЧЮϜ бϯϲ ЀϝуЦ ϣг

СЊϽЮϜ ЭϮϒ еврϽЗзЮϜ

) рϹϡϦ ЙАϜнЧЮϜ ϥжϝЪ Ьϝϲ сТ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк оϽϯϦ

ϣузЂ еуϠ ϤϝОϜϽТ мϒ ̯ϝϡЪϜϽϦ(



ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜмЧЯЮ ϢϼТмϦвЮϜ ϣТϝЂвЮϜ ЀϝтЦ

*
*

*



ϣтЯУЂЮϜ ЙАϜмЧЮϜ аϮϲ ЬтϮЂϦ

 ϣуЯУЃЮϜ ЙАϜнЧЮϜ
йгϚϜϹЮϜ

̸̸̺̹̺̻̻̹анϯϳЮϜ Ингϯв

 сЃжцϜ ЌϽЛЮϜ
сЇϲнЮϜ̼̼̹̼̽͂̽̽̽͂

 ϝлЮ ϢϼТмϦвЮϜ ϣТϝЂвЮϜ дв ЙАϜмЧЮϜ аϮϲ ϰϼА

)аКϸЮϜ ϣЧАжв ϾϮК мϒ ЙАϜмЧЮϜ аϝϲϸϾϜ дК ϼϠЛϦ ϣтϠЯЂЮϜ ϣϮтϦжЮϜ(



 бКϹЮϜ ϣТϝЃв ϞϝЃϲ

 ϬϺϝгжРϝЋϦϼϜϣувϝвцϜ дϝзЂцϜ



ϣтЯУЂЮϜ ЙАϜмЧЯЮ рϼДж РЊϼ

**

* *

бКϹЮϜ ϣТϝЃв ЀϝуЧЮ ЭгЛЮϜ ϣЧтϽА



 ϞϝжЯЮ ϢϼТмϦвЮϜ ϣТϝЂвЮϜ ЀϝтЦм дтϦЪϲϝЎЮϜ)аКϸЮϜ ϣТϝЂв(

* *

* *

бКϹЮϜ ϣТϝЃв ЀϝуЧЮ ЭгЛЮϜ ϣЧтϽА



бКϹЮϜ ϣТϝЃв ЀϝуЧЮ ЭгЛЮϜ ϣЧтϽА





рнЯЛЮϜ ЩУЮϜсЯУЃЮϜ ЩУЮϜ

пзгуЮϜ ϣлϯЮϜоϽЃуЮϜ ϣлϯЮϜпзгуЮϜ ϣлϯЮϜоϽЃуЮϜ ϣлϯЮϜ

 ϢϽТнϧгЮϜ ϣТϝЃгЮϜ)Ϡ бКϹЮϜ ϣТϝЃв ϹЛ

ϝлϡЪϜϽϦ ϣЮϝϲ сТ ЙАϜнЧЮϜ СЊϼϹКϝϡϦ мϒϝк(
̸̹̹̹1923

 м ϞϝзЯЮ ЙЦнϧгЮϜ бϯϳЮϜ
 еуϧЫϲϝЏЮϜ)ϤъϸϝЛгЮϜ ев(

 ФϽУЮϜ-+/

 ϤϝЂϝуЧЮϜ буЦ ЭуϯЃϦϢϜϽϯгЮϜ

ϣЧТϜнгЮϜ ϤϝжϝϷЮϜ сТ ϣЯϫвцϜ пЯК

бЯгЮϝϠ( )  еуЫУЮϝϠмеϡϧлϯЯЮ

 ϣуЯУЃЮϜ ЙАϜнЧЮϜ
йгϚϜϹЮϜ

̸̸̺̹̺̻̻̹анϯϳЮϜ Ингϯв

 сЃжцϜ ЌϽЛЮϜ
сЇϲнЮϜ̼̼̹̼̽͂̽̽̽͂



 ϞϝжЮϜ аϮϲϠ ϔϠжϦЯЮ ЬмϜϸϮЮϜ мϒ ϤъϸϝЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜмдтϦЪϲϝЎЮϜ

19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 23.5 24.0

Max 75% 20.6 20.9 21.2 21.5 21.8 22.0 22.3 22.6 22.9 23.1

Man 75% 20.1 20.4 20.7 21.0 21.3 21.6 21.9 22.2 22.5 22.8

)ϣвϚϜϸЮϜ ϣтЯУЂЮϜ ϣЛϠϼцϜ ЙАϜмЧЮϜ ϣЮъϸϠ(   ЬтЯϲϦϝЪϝжϦ мдмϦЂжмϮЬϸЛвЮϜ

Y = X / 2 + 10.2

Y = X / 2 + 10.6

) дтϦтЯУЂЮϜ дтϦтжϪЮϜ ϣЮъϸϠмдтϦϲϼЮϜ̸дтϦтмЯЛЮϜ дтϦвϚϜϸ(   ϸтϸϮЮϜ ЬтЮϸЮϜ ЬтЯϲϦ

Y' = X' / 2 + 5.5

Y' = X' / 2 + 6



рнЯЛЮϜ ЩУЮϜсЯУЃЮϜ ЩУЮϜ

пзгуЮϜ ϣлϯЮϜоϽЃуЮϜ ϣлϯЮϜпзгуЮϜ ϣлϯЮϜоϽЃуЮϜ ϣлϯЮϜ

 ϢϽТнϧгЮϜ ϣТϝЃгЮϜ)Ϡ бКϹЮϜ ϣТϝЃв ϹЛ

ϝлϡЪϜϽϦ ϣЮϝϲ сТ ЙАϜнЧЮϜ СЊϼϹКϝϡϦ мϒϝк(
̸̹̹̹1923

 м ϞϝзЯЮ ЙЦнϧгЮϜ бϯϳЮϜ
 еуϧЫϲϝЏЮϜ)ϤъϸϝЛгЮϜ ев(23232222

 ФϽУЮϜ-+/-1mm-2 mm-3mm+1mm

 еуϧЫϲϝЏЮϜ м ϞϝзЮϜ анϯϲ ЭуϯЃϦϓϡзϧгЮϜлϠϝ

ФϽУЮϜ ϞϝЃϲ м   бЯгЮϝϠ( )  еуЫУЮϝϠмеϡϧлϯЯЮ



Left Incisors Right

Space 

Available

20.1 mm. 19.8 mm. 19.5 mm.

Tooth Size 22.2 mm. 23.0 mm. 22.2 mm.

Difference -2.1 mm -3.2 mm. -2.7 mm.

тЯϲϦЮϜ ϣϮтϦж ϞϝЂϲЬ  

 сЯЪЮϜ ϾϮЛЮϜ ϼϜϸЧв8 mm



тЯϲϦЮϜ ϣϮтϦж ϞϝЂϲЬ  

атЦ ϣϪыϪ ϝжтϸЮ ϼТмϦт дϒ ϞϮт ϣЯϲϼвЮϜ иϺк ϸжК:

-̸ЙАϜмЧЯЮ ϢϸϚϜϾЮϜ ϣТϝЂвЮϜ мϒ аϝϲϸϾъϜ ϼϜϸЧв

-̹двтцϜ РϼАЯЮ аКϸЮϜ ϣТϝЂв ЈЧж мϒ ϢϸϝтϾ мϒ ϣтϝУЪ ϼϜϸЧв

-̺ϼЂтцϜ РϼАЯЮ аКϸЮϜ ϣТϝЂв ЈЧж мϒ ϢϸϝтϾ мϒ ϣтϝУЪ ϼϜϸЧв

 ̪аϝϲϸϾϜ ШϝжлТ ϝтϠЯЂ ϭϦϝжЮϜ дϝЪ ϜϺϗТ ϣϪыϪЮϜ аϝЦϼцϜ иϺк ЙвϮϜ

ϣТϝЂвЮϜ сТ ϢϸϝтϾ ШϝжлТ ϝтϠϝϮтϜ дϝЪ ϜϺϖ м



ЮϜ ЩУЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣЧϲыЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ϼϜϽЫϦрнЯЛ
сЯт ϝв ϢϝКϜϽв Йв:

¾дϗТ ЬϹЛгЮϜ днϧЃжнϮ м ϝЪϝзϦ нк аϹϷϧЃгЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ дϝЪ ϜϺϖ

Ϝ бϯϳϠ ϕϡзϧЯЮ ϝЏтϒ аϹϷϧЃгЮϜ нк ϣуЯУЃЮϜ ЙАϜнЧЮϜ бϯϲ ϞϝзЮ

рнЯЛЮϜ ЩУЮϜ сТ еуЫϲϝЏЮϜ м

¾узϫЮϜ бϯϲ дϗТ аϹϷϧЃгЮϜ нк ϹтϹϯЮϜ ЭуЮϹЮϜ ЭуЯϳϦ дϝЪ ϜϺϖ еуϧ

тнЯЛЮϜ пЮмцϜ еуϧϲϽЮϜ м еуϧуЯУЃЮϜеуϧвϹϷϧЃгЮϜ ск ϕϡзϧЯЮ ϣ

ϝЏтϒ рнЯЛЮϜ ЩУЮϝϠ еуЫϲϝЏЮϜ м ϞϝзЮϜ бϯϳϠ



ϣЯϪвцϜ пЯК ϣТϝЂвЮϜ ЬтЯϲϦ ЬϲϜϼв

¾ ϤϝЛϠАмϣтЂϠϮЮϜ ϣЯϪвцϜ ϼтЎϲϦ аϪ дв

¾дтЪУЮϜ пЯК АЂмϦвЮϜ А϶ЮϜ аЂϼ

¾ ЙАϜмЧЯЮ сІϲмЮϜ сЂжцϜ ЌϼЛЮϜ ЀϝтЦ)ϦЮϜ ИмжЮ ̯ϝЛϠϦ ЬтЯϲ

аϸ϶ϦЂвЮϜ(

¾Ϡ ϤϝТϝЂвЮϜ мϒ аϝϲϸϾъϜ ϸмϮм Ьϝϲ сТ ЙАϜмЧЯЮ рϼДж РЊϼ дт

ϣтжЂЮϜ

¾аКϸЮϜ ϣТϝЂв ЀϝтЦ

¾ ϞϝжЯЮ ЙЦмϦвЮϜ аϮϲЮϜ ϞϝЂϲЮ ϔϠжϦЮϜ ϤъϸϝЛв ХтϠАϦмϜдтЪϲϝЎЮ

¾ϲϝЎЮϜм ϞϝжЮϜ РϝЊϦϼϜм МмϾϠЮ аКϸЮϜ ϣТϝЂв ϣтϝУЪ ϞϝЂϲдтЪ



Prediction Equations

Tanaka and Johnston 

analysis

× 42,41,31,32 / 2 + 10.5 mm

× 42,41,31,32 / 2 + 11 mm

LJ

UJ

Modified T&J 

analysis

× 42,41,31,32 / 2 + 10.2 mm 

× 42,41,31,32 / 2 + 10.6 mm 

LJ

UJ

New index analysis 

óNourallah ô

× 16,41,31,26 / 2 + 5.5 mm 

× 16,41,31,26 / 2 + 6 mm

LJ

UJ



ϣТϝЃгЮϜ ϣЗТϝϲ Инж ϼϝуϧ϶Ϝ м  ϽЫϡгЮϜ дϝзЂцϜ ϹЧТ
Tooth missing possibilities and 

Space maintainers types

дмЪт дϒ ϸЧУЯЮ дЪвт

¾ сУЯ϶ мϒ свϝвϒAnterior   or Posterior

¾ ϞжϝϮЮϜ сϚϝжϪ мϒ ϞжϝϮЮϜ ϸтϲмUnilateral or Bilateral

¾ϸϸЛϦв мϜ рϸϜϼТϜ ϸЧТ :Single missing or Multi

 unilateral *ϞжϝϮЮϜ рϸϝϲϒ  

 bilateral* ϞжϝϮЮϜ сϚϝжϪ



Basic concepts é.

-̸ϨϹϳтФыПжϜϣТϝЃгЮϜЬы϶ЬмϒϣϧЂϽлІϒϹЛϠϹЧУЮϜϽЫϡгЮϜ.ЩЮϻЮ

евЭЏТцϜХуϡГϦϣЗТϝϲϣТϝЃгЮϜИϽЂϓϠϝвеЫгтϹЛϠϨмϹϲϹЧУЮϜ.

-̹ϨϹϳтϹЧУЮϜЭЫЇϠсЂϝЂϒϟϡЃϠЬыЃжъϜмϒ/мдыугЮϜЃжцϜсмϒ

сЇϲнЮϜдϝзЂчЮϢϼмϝϯгЮϜϹЧУЯЮ ̯ϝЊнЋ϶ЩУЮϝϠсЯУЃЮϜ.

ϝвϒЩУЮϝϠрнЯЛЮϜм ̯ϝЊнЋ϶сТϣЧГзв̭ϝϲϼцϜднЫуТϹЧУЮϜϣГЂϜнϠувды

мϒ/мЬыЃжъϜсЃжцϜЙвдϜϼмϹЮϜЬнϲϼнϳвϼϻϯЮϜсЫзϳЮϜпϲϽЯЮ

ϣужϝϫЮϜϣтнЯЛЮϜϣϧЦϕгЮϜмϒпЮмцϜϣгϚϜϹЮϜ.

-̺ ̯ϢϸϝКϝвϬϝϧϳϦϣЫϲϝЏЮϜпЮϖ-̼̻ϽлІϒЙГЧϧЮϣТϝЃв̸бЯвиϝϯϦϝϠ

МмϿϡЮϜсТЬϝϲдϝЪбЗЛЮϜ ̯ϝуЛуϡА)ϽЋЧϦиϻкϢϹгЮϜ ̯ϜϽуϫЪсТЬϝϲдϝЪЮϜбЗЛ

ϞϽϷϧвϟϡЃϠϬϜϽ϶пЯКеЃЮϜϥЦϕгЮϜ ̯ыϫв.



A space maintainer may notbe 
required if there are:

-̸ϸмϮмЬ϶ϜϸϦсϠϸϲсЦϝϠАϜϸтϸІ)ϞЛЯтЬ϶ϜϸϦЮϜсϠϸϲЮϜ̭ϝϲϼчЮпЮмцϜϜϣвϚϜϸЮ

ϼмϸЬУЧЮϜϨтϲϠсЧϠтϣЦыЛЮϜмЙЎмвϦдтϦϲϼЮϜ ̯ϝϦϠϝϪ)сТиϺкЮϝϲЮϜϣъЙЎмϦ

ϣДТϝϲϣТϝЂвЬϠϞЦϜϼϦϣЮϝϲЮϜЬЪІϠрϼмϸ(̪ϝваЮХТϜϼϦтϸЧУЮϜϼЪϠвЮϜϒϝвлтЂж ̯ϝЛв.

-̹ϸмϮмϤϝТϝЂвϢϼтϠЪдтϠдϝжЂцϜйϦЦϔвЮϜWidely  spaced  primary  

dentition.

-̺ϜϺϖдϝЪдвЙЦмϦвЮϜМмϾϠдЂЮϜРЯ϶ЮϜЬы϶ϢϼϦТЬЦϒдвϣϦЂϼлІϒ.

-̻ϜϺϖϤжϝЪϣТϝЂвЮϜϢϼТмϦвЮϜϼтО̪ϣтТϝЪϝлжтϲϞϮмϦтϢϸϝЛϦЂϜϣТϝЂвЮϜмдваϪ

ϝлДУϲ.ϝвϒϜϺϖдϝЪϾϮЛЮϜ ̯ϜϼтϠЪЬЎУтТϣЮϝϲϖЌтϼвЮϜпЮϖамЧвЮϜ.

-̼ϜϺϖдϝЪ ̯ϝАА϶вИмЎ϶ЌтϼвЮϜϣϮЮϝЛвЯЮϣтвтмЧϦЮϜ̪̯ыϠЧϦЂвϝлжтϲтаϦХтЂжϦЮϜ

ЙвамЧвЮϜ.



Factors to consider when 
planning a space maintainer:

̸(ϣвКϜϸЮϜ ϭЂжЮϜ м дϝжЂцϜ ϣЮϝϲ.

̹(РЯ϶ЮϜ дЂЮϜ аКϜϼϠ ϞϝтО мϒ ϸмϮм.

̺(ϼЪϠвЮϜ ϸЧУЮϜ Ϩϸϲ Ϻжв ϣтжвϾЮϜ ϢϸвЮϜ.

̻(ϣвϚϜϸЮϜ пЮмцϜ пϲϼЮϜ МмϾϠ ϣϮϼϸ м ЙЎм.

̼( мϒ сЛтϠАЮϜ ϝлОмϾϠ ϣтжϝЪвϖ м РЯ϶ЮϜ аКϜϼϠЮϜ ϼмАϦ ϣϮϼϸ

ϼЪϠвЮϜ.

̽(алжмϝЛϦ м ЬкцϜ алУϦ ϣϮϼϸ м ЬУАЮϜ дмϝЛϦ ϣϮϼϸ.

̾(Ϩϸϲ ϣтжЂ ЀмЦ рϓϠ м ̯ϜϼЪϝϠ ϸмЧУвЮϜ дЂЮϜ Имж.



Diagnostic considerations
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X Ray film Importance





ϣТϝЃгЮϜ ϣЗТϝϳЮ ϣуЮϝϫгЮϜ ϤϝУЋЮϜ

̸(ϝлДУϲЮ ϣЊЊ϶вЮϜ ϣТϝЂвЮϜ ДУϲϦ дϒ.

̹(ϣЯϠϝЧвЮϜ дϝжЂцϜ ЬмϝАϦ ЙжвϦ м ϣтУтДм дмЪϦ дϒ.

̺(ϣвмϝЧв м ϣАтЂϠ дмЪϦ дϒ.

̻(ϣЮϝЛТ ϤЂтЮ м ϣтϸϝтϲ дмЪϦ дϒ.

̼(ЯЮ ϣтϺϒ ϣтϒ ϞϠЂϦ ъ м РтДжϦЯЮ ϣЯϠϝЦ м ϣЯлЂ дмЪϦ дϒ ϭЂж

ϣАтϲвЮϜ.

̽(УтДмЮϜ ъ м ̪сЛтϠАЮϜ ϼмАϦЮϜ м мвжЮϜ ХтЛϦ ъ дϒ ϞϮтϣ.



ϣТϝЃгЮϜ ϣЗТϝϲ Инж ϼϝуϧ϶Ϝ м  ϽЫϡгЮϜ дϝзЂцϜ ϹЧТ
Tooth missing possibilities and 

Space maintainers types

ϸЧУЯЮ ̯ϝЛϠϦ м дмЪϦ дϒ ϣТϝЂвЮϜ ϣДТϝϲЮ дЪвт:

¾ ϣтУЯ϶ мϒ ϣтвϝвϒAnterior   or Posterior

¾ ϞжϝϮЮϜ ϣтϚϝжϪ мϒ ϞжϝϮЮϜ ϢϸтϲмUnilateral or Bilateral

¾ϸϸЛϦвЮϜ мϜ рϸϜϼТъϜ ϸЧУЯЮ ϣЊЊ϶в :Single missing or Multi

 unilateral *ϞжϝϮЮϜ рϸϝϲϒ  

 bilateral* ϞжϝϮЮϜ сϚϝжϪ

¾ ϣЪϼϲϦв мϒ ϣϦϠϝϪFixed or Removable



Space maintainer types

¾ Band/Crown + loop  ФмАЮϜ / ϢмϼЛЮϜ м ϬϝϦЮϜ

¾ Nance device  Ѐжϝж ϾϝлϮ

¾ Passive lower Lingual arch  ЬЛУжвЮϜ сжϝЂЯЮϜ ЀмЧЮϜ

¾ Lip bumpers  ϣУІЮϜ ϱϠϝЪ

¾ Trans-palatal arch  ШжϲЮϜ ϣϠЧЮ ϼϠϝЛЮϜ ЀмЧЮϜ

¾ Distal shoe сІϲмЮϜ АϠϝЎЮϜ ϤϜϺ

¾ Removable partial denture  ШϼϲϦвЮϜ ϾϝлϮЮϜ

¾ Anterior space maintainers  ϣтвϝвцϜ ϣТϝЂвЮϜ ϤϝДТϝϲ



Band/Crown and loop

 ФнГЮϜ / ϢмϽЛЮϜ м ϬϝϧЮϜ

Å сТ м ̪еуЫУЮϜ пЯК ϝлЧуϡГϦ еЫгт
еуϧлϯЮϜ

Å ϸϽУв ϹЧУЮϜ днЫт дϒ АϽЇϠ)ϹϲϜм еЂ(
Å ϬϝϦ мϒ ФнА ЭгϳϦ дϒ ϣвϝКϹЯЮ еЫгт

ϝлЮ ϥЛЏ϶ сϧЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϟЃϲ.
Å ̯ϝгϚϜϸ ϣвϝКϹЮϜЙЎнϧϦ ев сЇϲнЯЮ

ϹЧУЮϜ
ÅУЮϜ дϝЫв ϣϫЯЮϜ ϽтϝЃϦ м ϢϽЛЧв ϢмϽЛЮϜϹЧ
ÅϡϠ ϱгЃт ϢмϽЛЮϜ сТϽА еуϠ ϝв ϹЛϡЮϜ МмϿ

ЩϲϝЏЮϜ
Å  аϝϳЯЮϜ мϒ ФнГЮϜ ХуЛт дϒ ϟϯт ъ

ФϝϡАшϜ
Å ϢмϽЛЮϜ ЩЯЂ ϽГЦ̸ бЯвЁЯжϝϧЂ

сЂϝЦ ЭуϧЂ



Prefabricated band and loop



ϟϯтдϒднЫтϾϝЫϦϼϜϢмϽЛЮϜсТуϲϝзЮϜϣ

ϣуЃжцϜпЯКϱГЃЮϜсЇϲнЮϜЃЯЮе

сЃжϒϹЧУЮϜ)мпЯКРϝУϳЮϜЙАϝЧЮϜ

сЇϲнЮϜсТЬϝϲдϝЪеЃЮϜнк

ϞϝзЮϜ(.мдϒднЫтϜϻкϾϝЫϦϼъϜϝϷЂϜϼм

 ̯ϜϽЧϧЃвϣуЇ϶ФъϿжϜϢмϽЛЮϜиϝϯϦϝϠ

ϣϫЯЮϜмИϝуЎϣТϝЃгЮϜϟϡЃϠЩЮϺ.



 ϣТϝЂвЮϜ ϣДТϝϲ ϢмϼК ϣЛЂ ϣтвкϒ
 ϣТϝЂвЮϜ ϱвЂϦ дϒ ϞϮтϣтϾтЯкϸЮϜЮ ϢмϼЛЮϜ сТϼА дтϠ ϣтжϝЂЯЮϜ РЯ϶ЮϜ дЂЯ

ϣЦϝКϜ дмϸ МмϾϠЮϝϠ



двϝлжЂϝϲв:

¾ϸКϝЂϦсТДУϲϣТϝЂвЮϜсТϤъϝϲϸЧУЮϜϸϼУвЮϜЬЪІϠϸХтЦ.

¾ϣАтЂϠϣЯлЂЙжЊЮϜмϣЯлЂРтДжϦЮϜ.

¾дЪвтаϲЮϢмϼЛЮϜпЯКϬϝϦЀЯжϝϦЂЬтϦЂсТЬϝϲдϝЪϼЧв ̯ϜϼϸЛϠ

ϣϮЮϝЛвϣтϠЮ.

двϝлϚмϝЂв:

¾ϼтОϣтУтДм)ъϸКϝЂϦНЎвЮϝϠ(

¾ϞϮтϢϝКϜϼватвЊϦϢмϼЛЮϜϨтϲϠъХтЛϦМмϾϠдЂЮϜ϶ЮϜРЯ.

¾ϞϮтиϝϠϦжъϜпЮϖаϸКϣЦϝКϜϣЧАжваϝϲЯЮϜмϢмϼЛЮϜФϝϠАщЮ.

ФнГЮϜ ϤϜϺ ϘмϝЃв м еЂϝϳв/         ϢмϽЛЮϜ м ϬϝϧЮϜ



 Ёжϝж ϾϝлϮ
Nance device

ÅБЧТ рнЯЛЮϜ ЩУЮϜ пЯК ХϡГт
Åϒ рϸϝϲϒ ϸϹЛϧгЮϜ ϽЫϡгЮϜ ϹЧУЯЮ ϟГϧЃт м

ϟжϝϯЮϜ сϚϝзϪ
Å еуϮϝϦ мϒ еуЦнА) ϟЃϲ ϬϝϦ м ФнА мϒ

 ϝлЮ ϥЛЏ϶ сϧЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϞϝϡГϧЂϜ
ϣвϝКϹЮϜ еЃЮϜ ( ϢϽу϶цϜ ϤϝвϝКϹЮϜ пЯК

 ев ϝлуЮϖ бϳЯт ̪ϹЧУЮϜ ев сЇϲнЮϜ пЮϖ
 ϼϾ Эгϳт ЀнЦ  ϣуЫзϳЮϜ ϣлϯЮϜсЯтϽЪϒ

 СЯ϶ ЩзϳЮϜ ϣϡЦ ϣвϹЧв пЯК ϹзϧЃт
ϢϽІϝϡв ϣЛАϝЧЮϜ ϣгуЯϳЮϜ

Å ЩЯЃЮϜ ϽГЦ̸ бЯвЁЯжϝϧЂ ЭуϧЂ
сЂϝЦ

ÅЫзϳЮϜ ϣуАϝϷгЮϜ ϭЃж еК ЩЯЃЮϜ ϹЛϧϡт ϣу
 ϼϜϹЧгϠð̸̹бЯв



двдЂϝϲвϾϝлϮЀжϝж:

¾ДУϲтϣТϝЂвЮϜЬЪІϠХтЦϸмϵЂϜϼ.

¾АтЂϠмϼтОϸЧЛвдЪвтмдϒϸКϝЂтамЧвЮϜсТ̭ϝЂϼϖаКϸϮϸт

ϣϮЮϝЛвЯЮϣтвтмЧϦЮϜ.

двϘмϝЂвϾϝлϮЀжϝж:

¾ϼтОсУтДм)ъϸКϝЂтНЎвЮϝϠ(

¾ϞϠЂϠаϸКϢϼϸЧЮϜпЯКРтДжϦϣϪЯЮϜϤϲϦϼϾЮϜЯтϼЪцϜсдϗТ

ϣϪЯЮϜйϦϲϦрϸϠϦ ̯ϝϲАЂ ̯ϝϠлϦЯв.

¾ϜϺϖЙЎмЬЪІϠϼЪϠв ̯ϜϸϮ)ЬϠЦϼвКЙϠϼцϜϤϜмжЂ(ϸЧТХтЛт

мвжЮϜсЎϼЛЮϜЀмЧЯЮϣтжЂЮϜϣтмЯЛЮϜ.

Ёжϝж ϾϝлϮ ϘмϝЃв м еЂϝϳв



Passive lower Lingual arch

ЭЛУзгЮϜ сжϝЃЯЮϜ ЀнЧЮϜ

ÅсЯУЃЮϜ ЩУЮϜ пЯК ХϡГтБЧТ
ÅсϚϝзϪ мϒ рϸϝϲϒ ϸϹЛϧгЮϜ ϹЧУЯЮ ϟГϧЃт

ϟжϝϯЮϜ
Å еуϮϝϦ мϒ еуЦнА) ϟЃϲ ϬϝϦ м ФнА мϒ

ЃЮϜ ϝлЮ ϥЛЏ϶ сϧЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϞϝϡГϧЂϜ е
ϣвϝКϹЮϜ ( пЮϖ ϢϽу϶цϜ ϤϝвϝКϹЮϜ пЯК

ϣлϯЮϜ ев ϝлуЮϖ бϳЯт ̪ϹЧУЮϜ ев сЇϲнЮϜ
аϝвцϜ ев ϿЫϦϽт сжϝЃЮ ЀнЦ ϣужϝЃЯЮϜ

  ИϝУϦϼъϜ пЯКсϚϝзугЮϜАϜнЧЯЮ рнϫЯЮϜ Й
МмϿϡЮϜ ϣЯгϧЫв ϣгϚϜϹЮϜ ϣуЯУЃЮϜ

ÅϧϠϜ сжϝЃЯЮϜ ЀнЧЮϜ бугЋϦ сТ пКϜϽт иϸϝЛ
 сЮϜнϲ Ϣн϶ϽЮϜ ϭЃзЮϜ еКð̸̹ м бЯв

дϝЃЯЮϜ ϣЪϽϳЮ ъ м ФϝϡАщЮ йϧЦϝКϖ аϹК.



двдЂϝϲвЀмЧЮϜсжϝЂЯЮϜ:

¾АтЂϠмϼтОϸЧЛвЬлЂРтДжϦЮϜ

¾дЪвтмдϒϸКϝЂтамЧвЮϜсТ̭ϝЂϼϖаКϸϸтϮϣϮЮϝЛвЯЮтмЧϦЮϜϣтв.

¾ДУϲтϣТϝЂвЮϜЬЪІϠХтЦϸ.

двϘмϝЂвЀмЧЮϜсжϝЂЯЮϜ:

¾ϼтОсУтДм)ъϸКϝЂтНЎвЮϝϠ(

¾ъϾмϮтйЧтϠАϦЬϠЦМмϾϠЙАϜмЧЮϜϣтЯУЂЮϜϣвϚϜϸЮϜдмЪиϾϝЪϦϼϜ

свϝвцϜϝлтЯК.

¾сТϤъϝϲϸЧУЮϜϸϸЛϦвЮϜсϚϝжϪсжϝϮЮϜϞϮтϢϝКϜϼвтвЊϦаЀмЧЮϜ

сТсϲϜмжЮϜϣтϸ϶ЮϜпϦϲъϭКϾтдϝЂЯЮϜмъЬ϶ϜϸϦтЙвшϜФϝϠА.

ЭЛУзгЮϜ сжϝЃЯЮϜ ЀнЧЮϜ ϘмϝЃв м еЂϝϳв



ϣУЇЮϜ ϱϠϝЪ
Lip bumpers

ÅсЯУЃЮϜ ЩУЮϜ пЯК аϹϷϧЃт
ÅϝзϪ мϒ рϸϝϲϒ ϸϹЛϧгЮϜ ϽЫϡгЮϜ ϹЧУЯЮ ϟГϧЃт сϚ

ϟжϝϯЮϜ
Å еуϮϝϦ мϒ еуЦнА ев СЮϓϧт) ϬϝϦ м ФнА мϒ

 ϝлЮ ϥЛЏ϶ сϧЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϞϝϡГϧЂϜ ϟЃϲ
ϣвϝКϹЮϜ еЃЮϜ ( пЮϖ ϢϽу϶цϜ ϤϝвϝКϹЮϜ пЯК

 ϹЧУЮϜ ев сЇϲнЮϜ) пЮмцϜ ̭ϝϲϼцϜ ̯ϝϡЮϝО
ϣгϚϜϹЮϜ ( ϣлϯЮϜ ев ϝлуЮϖ бϳЯт ̪ϣтϿуЯкϹЮϜнЦ Ѐ

 ев ϣуЫЯЂЁЯжϝϧЃЮϜЧϠ сЂϝЧЮϜ ЭуϧЂ ϽГ̸
м ϣϧЦϕгЮϜ ЙАϜнЧЮϜ ФϝзКϒ онϧЃгϠ днЫт бЯв

 ϢϸϝЂм ЭгϳтϣуЯтϽЪϒгтцϜ ϞϝзЮϜ онϧЃв ев е
 ϰнГЃЮϜ еК ϹЛϧϡϦ м  ϽЃтцϜ пЮϖϣтϿуЯкϹЮϜ

 ϼϹЧв ЙАϜнЧЯЮ̹ бЯв
ÅЃЪϝЛгЮ ϣуЯУЃЮϜ ϣУЇЮϜ ϽуϦнϦ пЯК ЭгЛт ϣ

 онЦЬыЃжшϜ̭ϝϲϼчЮ сЃжцϜ.
ÅмϿϠ ϹЛϠ ̯ϢϸϝК сжϝЃЮ ЀнЧϠ йЮϜϹϡϧЂϜ бϧт М

ϣгϚϜϹЮϜ ЙАϜнЧЮϜ.



двдЂϝϲвϱϠϝЪϣУІЮϜ:

¾ϸКϝЂтсТДУϲϣТϝЂвЮϜсТϤъϝϲϸЧУЮϜϼЪϠвЮϜ ̯ϜϸϮϠЦЬМмϾϠ

ЙАϜмЧЮϜϣвϚϜϸЮϜ.

двϘмϝЂвϱϠϝЪϣУІЮϜ:

¾ϼтОсУтДм)ъϸКϝЂтНЎвЮϝϠ(

¾ϼтОϱтϼвсТйϦЦыКЙвϣУІЮϜϣтЯУЂЮϜ)ϨтϲϸвϦЛтЯКпϝкϼтϦмϦ

ϣЂЪϝЛвЮЬыЂжъϜсЂжцϜ(.

¾ϞЛЊтРтДжϦдϝжЂцϜмϣϪЯЮϜсТϣЧАжвЮϜϣЯϠϝЧвЮϜмЯЮйϮсЯ϶ϜϸЮϜ

ϢϸϝЂмЯЮϣтЯтϼЪцϜ.

         ϣУЇЮϜ ϱϠϝЪ ϘмϝЃв м еЂϝϳв



Trans-palatal Arch

ЩзϳЮϜ ϣϡЧЮ ϽϠϝЛЮϜ ЀнЧЮϜ

Å рнЯЛЮϜ ЩУЮϜ пЯК аϹϷϧЃт
Å мϒ рϸϝϲϒ ϸϹЛϧгЮϜ ϹЧУЯЮ ϟГϧЃт

ϟжϝϯЮϜ сϚϝзϪ
Å еуϧϲϽЮϜ пЯК еуЦнА ев днЫϧт

 ев ϝглуЮϖ бϳЯт еуϧгϚϜϹЮϜ пЮмцϜ
зϳЮϜ ϣϡЧЮ ϽϠϝК ЀнЦ ϣуЫзϳЮϜ ϣлϯЮϜ Щ
 ЩзϳЮϜ ϣϡЦ СЋϧзв сТ Эгϳт ϹЦ

 ̭ϝзϳжϜϝПувмϒ.
Å ЀнЧЮϜ ϽГЦ̸ ев бЯвЁЯжϝϧЃЮϜ

сЂϝЧЮϜ ЭуϧЂ



двйжЂϝϲв:

¾АтЂϠмϼтОϸЧЛвмЬлЂРтДжϦЮϜ.

¾ϸКϝЂтамЧвЮϜсТ̭ϝЂϼϖаКϸϸтϮ.

¾ъЬЎУтйЧтϠАϦϼвЛϠϼЪϠв ̯ϜϸϮϣтІ϶йϦЦϝКϖмвжЯЮЎϼЛЮϜсЀмЧЯЮ

ϣтжЂЮϜ.

двйϚмϝЂв:

¾ϼтОсУтДм)ъϸКϝЂтНЎвЮϝϠ(

¾ϸЦϞϠЂтϣЦϝКϖдϝЂЯЮмДУЯЮϜсТЬϝϲдϝЪ ̯ϜϸтЛϠдКϣϠЦЮϜШжϲ.

¾ϸЦъДУϲтϣТϝЂвЮϜЬЪІϠХтЦϸ)ϜϺϗТдϝЪϸЧУЮϜрϸϝϲϒϞжϝϮЮϜϸЦϨϸϲт

ЬыЂжϜАтЂϠсТϣлϮϸЧУЮϜϝваЮдЪтЬ϶ϜϸϦЮϜсϠϸϲЮϜЦϝϠАшϜс ̯ϜϸтϸІ(̪

ϝвϒсТЬϝϲдϝЪϸЧУЮϜсϚϝжϪϞжϝϮЮϜϸЧТϨϸϲтЬыЂжϜсЂжϒϪсϚϝж

ϞжϝϮЮϜсТЬϝϲдϝЪЬ϶ϜϸϦЮϜсϠϸϲЮϜсЦϝϠАшϜЀтЮ ̯ϜϸтϸІ.

         ЩзϳЮϜ ϣϡЧЮ ϽϠϝЛЮϜ ЀнЧЮϜ ϘмϝЃв м еЂϝϳв



сЇϲнЮϜ БϠϝЏЮϜ ϤϜϺ
Distal shoe

ÅеуЫУЮϜ сТ ϝлвϜϹϷϧЂϜ еЫгт

ÅϠ  ϣϧЦϕгЮϜ ϣужϝϫЮϜ пϲϽЮϜ ϹЧТ ϹзК ϟГϧЃϦ ЭЫЇ

ϣгϚϜϹЮϜ пЮмцϜ пϲϽЮϜ ϹЛϠ МϿϡϦ бЮ м ϽЫϡв.

ÅϢмϽЛЮϜ ев сЃжцϜ пЮϖ ϣвϝКϹЮϜ днЫϦ

Å ϱГЃЯЮ ϣЯϠϝЧгЮϜ ϣлϯЮϜ сТ ϢмϽЛЮϜ ЭгϳϦ

ϒ ϣϳуУЊ пЯК ϣгϚϜϹЮϜ пЮмцϜ пϲϽЯЮ сЃжцϜ м

 РϹлϠ ϵзЃЮϜ м ϣϫЯЮϜ егЎ ϹϧгϦ ϣЮϝГϧЂϜ

ϸ ϣгϚϜϹЮϜ пϲϽЮϜ МмϿϡЮ ϣЮъϸ онϧЃв ЭуЫЇϦ дм

ЬϝЛУЮϜ МмϿϡЮϜ ̭ϝзϪϒ сЃжчЮ ЭЃзϦ дϒ.



двϝлжЂϝϲв:

¾ϸКϝЂϦсТДУϲϣТϝЂвЮϜсТϤъϝϲϸЧУЮϜϼЪϠвЮϜ ̯ϜϸϮ̭ϝϲϼчЮϣтжϝϪЮϜ

ϣϦЦϔвЮϜЬϠЦМмϾϠ̭ϝϲϼцϜϣвϚϜϸЮϜ.

двϝлϚмϝЂв:

¾ϼтОϣтУтДм)ъϸКϝЂϦНЎвЮϝϠ(

¾ϼтОϣϲтϼвсТϝлϦЦыКЙвϣϪЯЮϜ)ϨтϲϸвϦЛϦпЯКϝлЮϝ϶ϸжϜЮϝϠϣϪЯм

аДЛЮϜЙв̭ϝЧϠϰϼϮЮϜ ̯ϝЎϼЛвдϝϦжщЮмϞЛЊтϦРтДж̭ϾϮЮϜЬ϶ϜϸЮϜ

̪ϣϪЯЮϝϠШЮϺЮъϞАϦЂϦоϸЮпЎϼвЮϜрмϺϣКϝжвЮϜϣУтЛЎЮϜϒмсϦЮϜ

ϼϪϓϦϦ ̯ϝϠЯЂϼϔϠЮϝϠϣтжϝϦжъϜ(.

¾ϣϠмЛЊХтϠАϦЮϜматвЊϦЮϜмϝлϦϮϝϲϼтмЊϦЯЮсКϝЛІЮϜЮϜϼϼЪϦв̭ϝжϪϒ

ϝлЛЎмаУЮϝϠ.

¾ϞϮмϦтϝлЯтϸϠϦϝвЮϝϲМϾϠϦпϲϼЮϜϞжϮϦЮϤϝАыϦ϶ϜϝлϚϝЧϠЮϜϸтϸв.

         сЇϲнЮϜ БϠϝЏЮϜ ϤϜϺ ϘмϝЃв м еЂϝϳв


