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Complexity : The system is so complex that no single programmer 

can understand it anymore

Software development requires 

good managers. The manager who 

can understand the psychology of 

the people and provide good 

leadership. After having a good 

manager, project is in safe hands. It 

is the responsibility of a manager to 

manage, motivate, guide and 

control the people of his/her team. 

البرمجيات؟هل تتشابه 

ادى ذلك الى ظهور الفريق البرمجي
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Some Software that does not work correctly can lead to many problems, including loss of money, and could 

even cause injury or death. 

؟؟هل تتشابه البرمجيات
بعض البرمجيات قد تؤدي الى

ل مشاكل كارثية ان لم تعمل بشك

صحيح 

هذه البرمجيات تتطلب تكلفة

اضافية في مرحلة الاختبار 

60% of software costs are development costs, 40% are testing costs
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We use Software Engineering to build

• a high quality maintainable software

• with a  given budget  

• before a given deadline (produce software on time)

Software Engineering: Definition

وتقنيات مبادئالمنتجات البرمجية باستخدام مرتبط بتطوير من فروع الهندسة هندسة البرمجيات فرع 

ً وتنتج هندسة البرمجيات . وإجراءات علمية محددة بدقة .منتجاً برمجياً فعالاً وموثوقا
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الشلال والحلزوني النماذج التي يمكن اتباعها عند تطوير النظام البرمجي كنموذج 1درسنا في مقرر هندسة البرمجيات 

هاوترتيب ورودعند استخدام هذه النماذج نمر بها التي يجب النشاطات وغيرها وتحدثنا عن والتزايدي والنماذج الرشيقة 

حيث تعمقنا بمرحلة التحليل 

والتي درسنا فيها مدى الجدوى من المشروع وامكانية ( feasibility study)كان دخل مرحلة التحليل هو دراسة الجدوى 

البدء به

(SRS)أما خرجها فكان وثيقة توصيف المتطلبات 
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:حيث قسمنا المتطلبات الى
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The output of the design phase 
is Software Design Document 
(SDD). 

SRS
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:مرحلة التصميم



التصميم المعماري في هندسة البرمجيات 

Architectural Design in Software Engineering
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Systems in the same domain often have similar 

architectures that reflect domain concepts.

.  خطط كتلي يُُدد بنية البرنامجالتصميم المعماري في هندسة البرمجيات هو تصميم رفيع المس توى، يعُبرر عنه بم

ذه المكونات مع بعضها يُُدد هذا المخطط بنية وخصائص المكونات، وأ نماط تدفق البيانات، وكيفية تواصل ه

.البعض لمشاركة البيانات

والتفاعل فيما النظام شكل الفرعية التي ت أ ي ال نظمة ببساطة، تتضمن عملية التصميم المعماري تحديد المكونات، 

.بينها

.  وقابلية التوسعيساعد التصميم الجيد لبنية البرمجيات على تحديد ال داء، وقابلية الصيانة، والجودة،

.ات جديدةضمان مرونة برمجياتك بما يكفي للتكيف مع ظهور متطلبالهدف من التصميم الجيد هو 

عادة الاس تخدام لتنظيم بال نماط وال ساليب المعمارية، التي توفر قوالب قابلة ل  يتم الاسترشاد عند التصميم 

دارة التفاعلات :الشائعةتشمل ال نماط المعمارية . المكونات وا 

Layered Architecture, Client-Server, Microservices, and Event-
Driven Architecture……

التصميم المعماري للبرمجية يشبه التصميم المعماري للأبنية



ء، وقابلية وتحمل الأخطاللمرونة والاستجابة للتغيرات، إلا أن عيوبها تتمثل في افتقارها 

.التوسع

.  ن العملبأكمله وتوقفه عالنظام تعطل إلى أي مشكلة في النظام ، فان ذلك يؤدي وُجد فإذا 

.والمتقدمةفي التكيف مع التقنيات الجديدة هذه البنية صعوبة تواجه كما انه قد 

البنية مما جعل المصممين يفكرون بتجزئة النظام البرمجي الى مكونات  بدلا من استخدام

.د المنخفضذات التعقيالصغيرة الا أن هذا الخيار مازال جيدا للتطبيقات . التقليديةالأحادية 

واحدة يتألف من كتكلة البرمجي في الطرق التقليدية كان النظام 

يتميز المشروع وفق هذه البنية بالبساطة نسبيا وانخفاض التكلفة وسرعة الاداء : المزايا
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Modularization is the process of dividing a software application into independent, 

interchangeable modules that can be designed, developed, and managed separately while still 

functioning as an integrated whole.

لى تقس يم النظام البرمجي  : Modularizationالتجزئة  دارتها بشكل منفصل وحدات مس تقلة قابلة للتبديل ويمكن تصميمها وتطويرهاا  وا 

.معا كوحدة متكاملة لتقديم الخدمات المطلوبة من النظامبينما تس تمر في العمل 



There are many advantages of Modularization in software engineering. 

.للتجزئة في هندسة البرمجياتالمزايا والفوائد هناك العديد من 

 Easy to understand the system.

 System maintenance is easy.

 A module can be used many times as their requirements. No need to write it again and again.

A module is a piece of code that can be independently created and maintained to be (re)used in different 

systems.
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ثل خدمة ما تجمع عمليات متعددة ذات صلة في خدمة أ و واجهة واحدة، م وغالبا حجمًا وتوفر وظائف أ وسع، أ كبر large-grainedالمكونات  

نفقات العامة، ولكنه قد يُد هذا النهج التصميم ويقلل من ال يبسط . واحدة تتولى تسجيل المس تخدم وتسجيل الدخول وتحديثات الملف الشخصي

ة وضيقة من خلال عمليات متعددتحكما دقيقا ، وتوفر تخصصاحجمًا وأ كثر أ صغر fine-grainedالمكوناتالمقابل، تكون في . من المرونة والتزامن

لكتروني .النطاق، مثل نقاط نهاية منفصلة ل نشاء مس تخدم أ و تحديث بريد ا 

لى معالجة أ خطاء مت، المرونة تعزز  fine-grainedحين أ ن التصميمات في  دارة والحاجة ا  ل أ نها تزيد من التعقيد والنفقات العامة للا  .  طورةا 

ع ال نظمة المثلى بين الاستراتيجيتين بناءً مقايضات بين ال داء وقابلية التوسع وقابلية الصيانة والتحكم، وغالبًا ما تجمعلى الاختيار بين النهجين ينطوي 

.على متطلبات محددة



cohesion and coupling
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Coupling is a measure of strength in relationship between various modules 
within a software
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A good software design requires high cohesion and low coupling.
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The particular architectural style should depend on the non-functional system requirements:

•Performance:  Use large grain components to minimize communications.

•Maintainability: use fine-grain, replaceable components.



software architecture patterns

Software architecture patterns serve as templates that guide the structuring of software 

systems, allowing for both efficient and manageable solutions.

Patterns are a means of representing, sharing and reusing knowledge. An architectural pattern 

is a stylized description of a good design practice, which has been tried and tested in different 

environments.
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1. Layered Architecture

2. Client-Server Architecture

3. Repository architecture

4. Pipe and filter architecture

5. MVC Architecture

6. Message Broker Architectural

…………. 

What are software architecture patterns in Software Development?
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