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 الشلال نموذجWaterfall Model

 التزايدي النموذجIncremental Model

Spiral Modelالنموذج الحلزوني •

Prototypingالنموذج الأولي • Model

•............

Software Development Life Cycle (SDLC) models

ه نماذج دورة حياة تطوير  ِّ يات بناءً ويتم اختيار نماذج مختلفة لدورة حياة تطوير البرمج. عملية التطوير لضمان جودة عالية للبرمجيات (SDLC)البرمجياتتوُج 

.على الاحتياجات المحددة للمشروع والمؤسسة



The Spiral Model is a risk-driven software development lifecycle (SDLC) model that combines 

iterative development with systematic risk management. 

Developed by Barry Boehm in 1986, it consists of main phases repeated in cycles (spirals), with 

each iteration building upon the previous one.

Spiral model الحلزونيالنموذج 



 التزايديالنموذج الحلزوني هو نموذج تطوير برمجيات يجمع بين النهجincremental  دارة وبين ا 

ل الشلال عندما في الثمانينيات ليعالج مشاكل النماذج التقليدية مث Barry Boehmاقترحه . المخاطر

. ومعقدّمخاطر والمتطلبات غير واضحة أأو المشروع كبير تكون المشاريع ذات

الي يعالج المخاطر مبكراً النموذج يفترض أأن المخاطر هي العامل الرئيسي لفشل المشروعات الكبيرة بالت

 تنتمي الى أأصناف المخاطر في كل دورة وهييتم تحديد تكبر ويصبح ا صلاحها مكلفاً، وهنا قبل أأن 

ة، ومخاطر تتعلق متعددة منها المخاطر التقنية، مخاطر التكلفة، مخاطر الجدولة الزمنية، مخاطر خارجي

.وقوع هذا الخطربالموارد حيث يتم تقييم هذه المخاطر ووضع الحلول التي يجب اتباعها في حال

 ذا فا ن ( مناس بةنية واضح، تحليل مخاطر فعّال، ودورات زم بتخطيط )تطبيق هذا النموذج أُحسن ا 

.من المفاجا ت المكلفة ويزيد فرص نجاح المشروعذلك يقلل 

 سلسلة من الحلقات كـ البرمجي وفق هذا النموذج يدُار المشروعSpirals حلقة تمثل دورة كل

تطوير صغيرة 

 حتى ( ن التصميمبميزات جديدة أأو تُحسّ يزوده )ال صدار المسلم الى الزبون نضج من دورة تزيد كل

.الوصول الى المنتج النهائي



النموذج الحلزوني؟متى نس تخدم 

 (نظم حكومية، بنوك، أأنظمة طيران)مشاريع كبيرة أأو معقدّة

 (ديمةتقنيات جديدة، تكامل مع أأنظمة ق)تحتوي على مخاطر تقنية عالية مشاريع

 دارة المخاطر مهماً للعميل أأو المتعاقدينعندما يكون التتبعّ وا 

السلبيات

 ًداري .قد يكون مكلفا ومعقَّدا ا 

دارة المخاطر .يتطلب خبرة جيدة في تحليل وا 



الحلول  التاأثير الاحتمال المخاطرة

صارمةتشفير، صلاحيات  عال   عالي/متوسط خرق بيانات مرضى

اس تخدام البريد ال لكتروني،Retryبديل، أ لية مزود 

كخيار
متوسط متوسط SMSتعطل مزود 

قس يم ت ، اس تخدام الكاشمبكر، زيدة تحميل اختبار 

DB،Autoscalingقاعدة البيانات 
عالي متوسط أأداء ضعيف عند الذروة

:مثال

لكتروني ليكن لدينا: المنتج دارة سجلات بس يطةل دارة وحجز نظام ا  .مواعيد عيادة طبية مع بوابة للمرضى والطبيب وا 

رسال /تمكين المرضى من حجز:المتطلبات الوظيفية لغاء المواعيد، وا  دارة المواعيد وسجلات تذكيراتا  سرية البيانات وسرعة الاداء: لوظيفيةاالمتطلبات غير ./المرضى، وتمكين الطاقم من ا 

SMS/Emailقاعدة بيانات مركزية، تكامل مع خدمة ،واجهة موبايل خفيفة + واجهة ويب :مبدئياً 

لماذا الحلزوني مناسب هنا؟

.تحليلها مبكراً وهذه المخاطر يجب ( قد يتم تحميل النظام بشكل زائد،SMSتكامل مع أأنظمة اخرى خصوصية، /قانونية)مخاطر هناك •

.مس تمر بناءً على ملاحظات المس تخدمينوتحسين  Incremental Releasesنريد ا طلاق تدريجي •



ليها اس تخداما تخزين مؤقتّ للبيانات الأكثر : الكاش من الوصول لقاعدة بر بسرعة أأكبحيث يمكن الوصول ا 

.البيانات الرئيس ية

def send_sms():

retries = 3

wait = 2  # ثانيتان

for attempt in range(retries):

success = sms_provider.send()

if success:  return True

time.sleep(wait)

wait *= 2  # exponential backoff

return False

روةالأداء في أأوقات الذالبيانات ولتحسين الضغط على قاعدة البيانات ولتقليل قراءة لتسريع نس تخدمه 

كثيرااس تعلامات تتكرر نتائج : الكاشأأمثلة على البيانات التي توضع في 

:س نوضح بعض الاليات المس تخدمة في خطة التخفيف

:Retry  عادة كل فيقوم النظام بمحاولة تنفيذها مرّة أأخرى بشطلبتفشل خدمة أأو عندما المحاولة تلقائياً ا 

.زمنية محسوبة، لتحسين الاعتمادية والمتانة في النظامبفواصل تلقائي 

ذا حاول النظام ا رسال رسالة : مثال ، (بسبب ضغط، انقطاع، أأو خطاأ مؤقت)للمريض وفشل المزود  SMSا 

.فا ن النظام يعيد المحاولة تلقائياً 

حيث أأن كل محاولة تكون بعد فترة أأطول من Exponential Backoffالشائعة   Retryتسمى استراتيجية 

ثواني و عادة يكون هناك حد أأقصى لعدد مرات المحاولة8ثواني4ثواني2ثانية1:السابقة



:Database Partitioning 

لً من قاعدة المقصود هنا هو توزيع البيانات على عدّة قواعد بيانات بدقاعدة البيانات تقس يم 

.يةقاعدة بيانات واحدة غير كاف تصبح  Queriesيكبر النظام وتزداد العمليات فعندما. واحدة

وع أأو حسب حسب المس تخدم أأو حسب الن: منفصلةا لى أأجزاء تقس يم البياناتلذلك يتم 

منطقة/ طبيب / عيادة التاريخ أأو حسب 

.ولةويسرع الأداء ويمكن من التوسّع بسهقاعدة البياناتالضغط على مما يقلل 

Autoscaling بة عدد الحمل حيث يتم مراق أأو تقليل عدد الخوادم تلقائياً حسب زيدة

ة خوادم ا ضافيالحمل تضاف يزيد والذاكرة وعندما CPUاس تخدام الثانية ونس بة الطلبات في 

.  الخوادمعدد الحمل تقلل يقل تلقائياً وعندما 

.  روةالأداء وقت الذينهار أأي يصبح التوسع أأوتوماتيكيا عند الضغط وبالتالي ل 



Software prototyping is becoming very popular as a software development model, as it 

enables to understand customer requirements at an early stage of development. 

It helps get valuable feedback from the customer and helps software designers and 

developers understand about what exactly is expected from the product under development.

Prototyping model



ن التعبير عن بدقة وذلك عندما ل يس تطيع الزبوالمتطلبات بهدف فهم وغير مكتملة من النظام سريعة Prototypeعلى بناء نسخة أأولية يعتمد : نموذج النموذج الأولي 

تطبيق )،  كما يس تخدم لتقليل الغموضتهتحفز الزبون وتزيد قدرته على توصيف متطلباغير فعالة متطلباته حيث نقوم بتصميم نموذج اولي يتاألف من واجهات دخل وخرج 

.الفعليناء التصميم قبل الب تحسين بسرعة و ملاحظات المس تخدمين مبكرا، اس تقبال الأفكار جديد ذو فكرة جديدة غير مطبقة سابقا و لختبار 

. واضحةعندما تكون المتطلبات غير مناس با جدا النموذج ويعد هذا 

منه؟ الفكرة الأساس ية وماهي المشاريعكثير من أأولي في نموذج نقد نحتاج لماذا 

.محسومة بعدوجد قرارات تصميمية غير ت، أأو يعرف ما يريد لكن ل يس تطيع التعبير عنهللبرمجية التي يطلب تطويرها، أأو فكرة واضحة عن الشكل النهائي قد ل يكون لدى العميل 

أأن لواجهات ويقترح تحسينات قبل ملموساً يش به البرمجية التي يريدها فيصبح قادرا على تحديد المطلوب، وقد يطلب تعديل ايجعل العميل يرى مبكرا شيئا  Prototypeان الـ 

.  في البرمجة الحقيقيةنصرف وقتاً وجهداً كبيراً 

يقدمونه للزبون ويحصلون من خلاله على المتطلبات بدقة( جزئيفقط أأو منطق واجهات )للبرمجية نموذجا  يبني الفريق 

.صحيحةبل فقط فهُمِ بطريقة —الأولي هنا ل يعني أأن المشروع انتهىىالنموذج 

 رمي النموذج الذي تم بناؤه ويتم بناء النظام  ففي الاس تكشافي يتم( الاس تكشافي والتطويري)الحقيقي وهنا نميز بين نوعين من النماذج الأولية بعد الموافقة قد يتم بناء النظام 

.  الذي تم بناؤهالاوليعلى النموذج وفي التطويري يتم بناء النظام بالعتماد من الصفر 



(Throwaway / Exploratory):الأولي الاس تكشافي النموذج -2

قيق الهدف منهتح فهم المتطلبات فقط ثم يتم التخلص منه بعد نهم الهدف

 HTMLرسم واجهات على : مثال. يتحول ا لى جزء من المنتج النهائيول

.بس يط فقط لمعرفة ما يريده العميل

أأنواع النماذج الأولية 

 (Evolutionary Prototype ):الأولي التطويري النموذج -1

يس تخدم هذا النموذج كأساس ويطور للوصول الى المنج النهائي

.الأساسيالمنتج ا لى أأن يصبح تدريجيا حجز مواعيد يتم تطويره تطبيق : مثال

(Types of Prototypes)



The V-Model stands as one of the most systematic and quality-focused Software Development Life Cycle 

(SDLC) methodologies. It is also known as the Verification and Validation model.

It extends the traditional waterfall model by emphasizing verification and validation at each phase of 

development.

This model focuses on verification and validation activities early in the life cycle thereby enhancing the 

probability of building an error-free and good quality product

SDLC V-Model 

https://teachingagile.com/sdlc/sdlc-overview


https://manara.edu.sy/

The structure resembles the letter “V,” where the left side represents 
development activities, and the right side represents testing 
activities.
This model extends the traditional Waterfall model by addressing its 
weaknesses, particularly the late focus on testing.
This approach often leads to costly and time-consuming fixes when errors are 
discovered late. Common problems include:
Late discovery of defects.
Lack of requirements validation until the final stage.
Higher cost of defect fixing.
Risk of delivering a product misaligned with user expectations.
The V-Model solves these issues by embedding testing throughout the 
development cycle, reducing risks and improving software reliability.

Waterfall model



The earlier in life cycle a 

defect is detected, the 

cheaper it is to fix it.

.بأظهرت تقييمات آلاف المشاريع أن العيوب التي تم إدخالها أثناء المتطلبات والتصميم تشكل ما يقرب من نصف العدد الإجمالي للعيو

.اة، قلِّت تكلفة إصلاحهكلما تم اكتشاف العيب مبكرًا في دورة الحي. تطوير المنتج البرمجيدورة حياة كلما تقدمنا أكثر في تزداد تكاليف إصلاح العيب 



V Model

The V-Model consists of two main phases:

Verification Phase of V-Model (left side of V)

Validation Phase of V-Model (right side of V)

الأيسر من وهي الجانب  Verificationمرحلة: مرحلتين رئيس يتينمن  Vالنموذج يتكون 

.تحليل وتصميم النظام قبل بدء البرمجةوهي تركز على ( (Vالنموذج 

الزبون متطلباتالبرنامج المطوّر يتوافق مع أأن فهىي تتحقق من  Validationأأما مرحلة 

.وتوقعاته

حيث يوجد لكل مرحلة في دورة حياة التطوير مرحلة اختبار مقابلةVتم تطوير نموذج الاختبار 

Vالنموذج مزاي 

عادة على الكشف المبكر عن العيوب، مما يقلل التكلفة يشجع  .العملوا 

.هيكًلً واضًحا يربط المتطلبات باأنشطة الاختباريوفر 

.جودة عالية للمخرجات من خلال عمليات تحقق دقيقةيضمن 



النموذج مراحل واضحة؟ مرونة التغيير علاقة الاختبار الأفضلية للمشاريع

الشلال نعم منخفضة بعد التطوير الثابتة/الصغيرة

V-Model نعم منخفضة مع كل مرحلة الثابتة/الحرجة

.يلة التغييرهذه النماذج ما زالت مستخدمة في مشاريع برمجية كثيرة، خاصة عند الحاجة لتخطيط محكم وتوثيق شامل ضمن بيئة تطوير قل

V-Modelالجدول مقارنة بين نموذج الشلال ويقدم النموذج؟ هذا يفُضل استخدام متى 

Vالنموذج مبادئ 
:عدة مبادئ أأساس يةعلى  Vيعتمد النموذج 

من . .الاختبار ذلكتتطور المتطلبات من عالية المس توى ا لى تفصيلية، ويعكس : الكبير ا لى الصغير1

قابلية . .يرتبط كل متطلب بحالة اختبار مقابلة: التتبع2

الاختبار . .تبدأأ أأنشطة الاختبار بمجرد تحديد المتطلبات: المبكر3

التركيز . ليها: على التوثيق4 .تنُتج كل مرحلة مخرجات قابلة للمراجعة والرجوع ا 

قابلية . .ينطبق على المشاريع الصغيرة والكبيرة ذات المتطلبات المس تقرة: التوسع5



نشاء أأنظمة برمجية من خالمعتمد نموذج تطوير البرمجيات  عادة الاس تخدام هو نهج يركز على ا  لال دمج المكونات على ا 

الموجودة والمطورة مس بقًا بدلً من بنائها من الصفر

Reuse-Based Software Development Model  (Reuse Oriented Model )

عادة الاس تخدام هو أأحد النماذج المهمة في هندسة البرمجيات الحديثة د هذا النموذج على مبدأأ يعتم. نموذج تطوير البرمجيات المعتمد على ا 

 ,Components, Libraries )المكوّنات الجاهزة يمكن تسريع تطوير البرمجيات وجعلها أأكثر كفاءة من خلال الاس تفادة من باأنه مفاده 

Services, Code Modules)من النظام، % 100من بناء الصفر فبدلً من تطوير كل شيء من بدلً القابلة ل عادة الاس تخدام

عادة اس تخدامه، ونقوم فقط بتطوير الأجزاء الجديدة لأن )الجودة ويزيد النموذج يقلل الوقت والتكلفةهذا . نعيد اس تخدام ما يمكن ا 

(تكون أأقل عرضة للأخطاءالمختبرة المكوّنات 



عادة الاس تخدام  ((Reuse Typesأأنواع ا 

عادة -1  Pythonفي  Pandasاس تدعاء مكتبة : مثال. المكوّن كما هو بدون تغييراس تخدام : Black-box Reuseاس تخدام مباشرة ا 

جراء تعديلات  GitHubمثلا من أأخذ كود جاهز : مثال. المكوّن ونعدّله ليتناسب مع النظامناأخذ White-box Reuse:اس تخدام مع تعديل عادة ا-2 عليهوا 

عادة -3 عادة : Design Reuseتصميم مس بق اس تخدام ا  UML, Architecture ،Design Patternاس تخدام تصميمات أأو نماذج ا 

عادة -4 APIs،Web Services  ،Cloud Functions:  جاهزة مثلخدمات اس تخدام Service-Oriented Reuse):)اس تخدام مبني على الخدمات ا 

Advantages:

•Reduces development effort and costs.

•Accelerates software delivery.



عادة الاس تخدام عيوب نموذج ا 

وقتاً البحث عن المكوّن المناسب قد ياأخذ ✘

صعباً التوافق بين المكونات قد يكون ✘

licensing/الفكرية والترخيصمشاكل الملكية ✘

كثيراً التعديل على المكونات الجاهزة قد يكلف ✘

عادة الاس تخدام أأمثلة على ا 

في الويب( 1

:اس تخدام

•Bootstrap

•React Components

في تطبيقات الهاتف( 2

.من بناء نظام تسجيل دخولبدلً  Firebase Authenticationاس تخدام مكتبات جاهزة مثل 

React هي مكتبةJavaScript  عل من السهل واجهات المس تخدم، وهي مكتبة مرنة تجتطويرها لبناء المصدرتممفتوحة

نشاء واجهات مس تخدم تفاعلية باس تخدام نهج قائم على المكونات  والمكونات  (component-based approach )ا 

عادة اس تخدامها ل نشاء تطبيقات ويبهي  .  أأجزاء صغيرة من الكود يمكن ا 

؟بوتسترابما هو 

Bootstrap عبارة عنLibrary ث يوفر له لتسهيل عملية تصميم صفحات الويب على المطور حيمجانية تس تخدم

Elements)العناصرل ظهار اس تخدامها جاهزة يمكنه CSSكلاسات داً و التي نضيفها في الصفحات بشكل جميل ج(

Responsive )متجاوب غيرها من الأش ياء و القوائم المنسدلة،مربعات النص،مع حجم الصفحة مثل الأزرار(

.للمس تخدمنظهرها المساعدة مثل رسائل التنبيهات التي 

ذاً التصميم الذي تعتمد على  سواء كان يس تخدم هاتف، في بنائه، س يظهر بشكل جميل على جهاز المس تخدمبوتسترابا 

أأو أأي جهاز أ خرتابلتحاسوب أأو 

https://almdrasa.com/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%8a-%d9%85%d9%83%d8%aa%d8%a8%d8%a9-reactjs-%d9%88%d9%81%d9%8a%d9%85%d8%a7-%d8%aa%d9%8f%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%af%d9%85%d8%9f/
https://harmash.com/tutorials/css


:فايربيزتشمل الخدمات الرئيس ية في 

.وفيس بوكوجل تسجيل الدخول عبر البريد ال لكتروني، كلمات المرور، أأو عبر وسائل التواصل الاجتماعي مثل ج: (Authentication)المصادقة•

Firestore)قواعد البيانات• & Realtime Database) :تخزين البيانات وتحديثها فورًا عبر جميع المس تخدمين.

Cloud)تخزين الملفات• Storage) :لرفع وتخزين الصور، الفيديوهات، والملفات الأخرى.

.تتبع سلوك المس تخدمين داخل التطبيق: (Analytics)التحليلات•

Cloud)ال شعارات• Messaging) :لى المس تخدمين شعارات فورية ا  رسال ا  .ا 

.لنشر تطبيقات الويب بسرعة: (Hosting)اس تضافة التطبيقات•

.UnityوFlutterوJavaScriptوالويب، وتدعم لغات برمجة متعددة مثل، iOS، الأندرويدبكثرة في تطبيقات فايربيزتسُ تخدم 

توفر . الويب بشكل سريع وأ منوتسُ تخدم لبناء وتطوير تطبيقات الأجهزة الذكية وتطبيقات، جوجلهي منصة تطوير تطبيقات أأطلقتها شركة( Firebase)فايربيز

.بشكل تقليدي( Backend)الـ خدماتمجموعة من الأدوات والخدمات السحابية التي تسُ تخدم مباشرة من تطبيق المس تخدم دون الحاجة ا لى بناء فايربيز



تطوير البرمجياتالنماذج ملخص لأشهر 
Waterfall Model  الشلاليالنموذج

تسلسل صارم من المراحل. .ثم التصميم ثم التنفيذ ثم الاختبار ثم الصيانةالتحليل : 1

كمال السابقة. ل ينُتقل ا لى مرحلة قبل ا  2.

.مناسب للمشاريع الصغيرة الواضحة المتطلبات–سهل ال دارة ✅3.

.ضعيف في التعامل مع التغييرات❌4.

.1Incremental Model  التزايديالنموذج

يتم بناء النظام على شكل ا صدارات متتابعة، كل ا صدار يضيف وظيفة . .جديدة الى ال صدار السابق1

.بسرعة، وقابل للتطوير التدريجيمنتجا أأوليا يوفر ✅2.

.لكل تزايدتخطيطا دقيقا يتطلب ❌3.

.2Spiral Model النموذج الحلزوني

يجمع بين التصميم . دارة المخاطرالتزايدي1 .وا 

المشروع يمر بعدة . دورات2

.جيد للمشاريع الكبيرة ذات المخاطر العالية✅3.

.معقد ويتطلب خبرة كبيرة❌4.

.3V-Model  النموذجV

تطوير يربط كل مرحلة من مراحل التطوير بمرحلة اختبار مقابلة. 1.

.جودة عالية للاختبار✅2.

.ل يناسب المشاريع ذات المتطلبات المتغيرة❌3.

الفكرة الأساسية النموذج

تطوير خطي من الصفر الشلال

تركيز على الاختبار V-Model

تطوير تكراري مرن Agile

بناء نموذج أولي Prototype

إدارة مخاطر Spiral

استخدام مكونات جاهزة بدل البرمجة 

من الصفر
Reuse-Based




