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 2الخوارزميات وبنى المعطيات
 الأولىالمحاضرة 

 
 

 يث ابراهيم بلالغد. 
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 2الخوارزميات وبنى المعطيات
 

 مقدمة حول الخوارزميات )تعريفها وخصائصها(.1 
 تحليل الخوارزميات.- 
 تعقيد الخوارزميات.- 

 
 خوارزميات التًتيب.2 

 التًتيب بالاختيار.- 
 التًتيب بالحشر.- 
 التًتيب الفقاعي.- 

 
 الخوارزميات التعاودية وخوارزميات البحث.3 

 تعريفها وتحليلها.- 
 التًتيب السريع.- 
 التًتيب بالدمج.- 
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 تعريف الخوارزمية:- 
 ىي لرموعة من الخطوات الدرتبة والدتسلسلة اللازمة لإداء مهمة ما من دخل معين ولزدد بغية الحصول على خرج لزدد.

قبل الديلاد وضع اقليدس خوارزميات شهيرة وبالتالي  3000حيث تشكلت الخوارزميات منذ آلاف السنين ففي عام 
 الخوارزميات سبقت ظهور الحاسب بكثيٍر.

 

 تحليل الخوارزمية:- 
 قبل دراسة تحليل الخوارزمية لابد من دراسة خصائصها الرئيسية والتي تعطي حلًا لدشكلة ما باستخدام الحاسب

 
 .أن تكون ىذه الخوارزمية منتهية الخطوات.1 
 الدقة اللازمة للوصول إلى الحل الأمثل للمسألة الدطروحة..2 
 ية (.عدم تشابو أي خطوة من خطوات الخوارزمية ) استثنائ.3 
 الدسألة.الدخل اللازم لدعالجة .4 
 ة النهائية لدعالجة الدسألة.الخرج ويمثل الحصيل.5 

 

 إن أهم موضوع في تحليل الخوارزمية هو تعقيدها الزمني.- 

 

 التعقيد وطرق قياسه- 

 Complexityىنالك عدة عوامل مهمة لقياس تعقيد الخوارزمية أو كلفة الخوارزمية 
 السرعة..1 
 كمية الذاكرة اللازمة لعمل ىذه الخوارزمية..2 
 الحجم الذي تشغلو الخوارزمية من القرص الصلب..3 
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من الدوجودة كل ىذه العوامل مهمة بالإضافة إلى ذلك قد لا تكون الخوارزمية فعّالة إذا تطلبت ذاكرة اكبر 
 على جهازك.

رف تعقيد الخوارزمية بأنو تابع رياضي يمثل مدى تغيير كمية التعليمات الدنفذة لإيجاد الحل للمشاكل ذات يع
 الاحجام الدختلفة.

 بالتالي ىو تابع لو علاقة بحجم الدخل الدتعلق أو اللازم لحل الدسألة.
وباختصار ىو تابع يقيس كمية الحسابات المجرات عندما يقوم الحاسب بحل الدسألة باستخدام أو بالاعتماد 

 شمل العمليات الحسابية أو زمن التنفيذ أو الدساحة التخزينية.على ىذه الخوارزمية ويمكن أن ت
ويمكن أن نستعيض عن ذلك كلو ونقول أن عدد خطوات الحساب يعبر عن الكلفة ) عدد مرات تكرار العمل للحصول 

 على النتيجة (.
 وىناك نوعين لقياس الكلفة:

 worst-case complexityكلفة أسوأ حالة .1 

 average-case complexityوسطى ) متوسط زمن التنفيذ ( كلفة الحالة ال.2 

 وبالتالي لدينا ترتيب تصاعدي لتوابع الكلف ىي:
𝑂 1 − 𝑂 lg 𝑛  − 𝑂 𝑛 − 𝑂  𝑛𝑙𝑜𝑔 𝑛  − 𝑂 𝑛2 − 𝑂 𝑛3 − 𝑂 2𝑛 − 𝑂 𝑛!  

 

 تعريف مسألة الترتيب والفرز بشكل عام:
ليكن لدينا سلسلة أو مصفوفة من العناصر الدعرف عليها علاقة ترتيب لزددة والدطلوب الحصول على مصفوفة جديدة مرتبة 

موعة مزودة لرموعة من الدفاتيح ) ىنا الدفاتيح مرتبطة بالعناصر مباشرة ( الدرتبة أي انها لر Cوليكن  تصاعدياً او تنازلياً.
 اص:وتحقق الخو  ≤بعلاقة 

∀𝑥 ∈ 𝐶 ; 𝑥 ≤ 𝑥 
∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶 ;  𝑥 ≤ 𝑦  &  𝑦 ≤ 𝑥  ⟹ 𝑥 = 𝑦 
∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐶 ;  𝑥 ≤ 𝑦  &  𝑦 ≤ 𝑧  ⟹   𝑥 ≤ 𝑧 
∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶 ;  𝑥 ≤ 𝑦  |  𝑦 ≤ 𝑥   

 

ب العلامة او حسب الرقم او حسب الاسم حيث يمكن أن نأخذ امثلة كثيرة ونقول أن الدصفوفة يمكن أن يرتب حسب الاسم او حس
 والكنية ..........
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 خوارزميات فرز داخلي ) حجمها مقبول تمثل في الذاكرة (- 
 خوارزميات فرز خارجي ) حجمها كبير في الدلفات (- 

 خوارزميات الترتيب-1 
 تعتبر عملية ترتيب الدعطيات من أىم العمليات الحاسوبية وذلك لكثرة وتنوع تطبيقاتها.

 وتعرف الدسألة كما يلي:
بعض حقول السجلات .....( ونريد ترتيب ىذه الاعداد وذلك  –احرف  –أسماء  –دينا مصفوفة من العناصر ) اعداد ل

 .حسب تسلسل معين اما تنازلي او تصاعدي
 

 select sortالترتيب بالاختيار -1-1 
 يار على فكرة بسيطة وىي:يقوم مبدأ التًتيب بالاخت

العنصر الأصغر ) أو الأكبر ( ضمن مصفوفة من الاعداد )أو الأسماء ...( ثم التبديل بينو وبين العنصر  البحث عن
نبدل بينو وبين العنصر الأول ثم نستمر بهذه العملية للبحث عن العنصر الأصغر ) أو الأكبر ( بين باقي العناصر و 

 الثاني وىكذا ...... حتى نحصل على سلسلة او مصفوفة مرتبة تصاعدياً.
 

 :مثال تطبيقي على فكرة الخوارزمية
 معطاة بالشكل التالي 6ليكن لدينا ) مصفوفة ( من الأعداد عددىا 

 

-2 0 -1 8 10 6 

 

نقوم بتحديد دليل اصغر عنصر من عناصر الدصفوفة ثم نبدل بينو وبين أول عنصر من عناصر الدصفوفة ىنا .1 
 الدصفوفة كما يليلتصبح  2−

  

6 0 -1 8 10 -2 
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ول أي من العنصر الثاني وما نتابع بنفس الأسلوب ونحدد دليل اصغر عنصر من العناصر الدتبقية بعد العنصر الأ.2 
 اصغر العناصر نبدل بينو وبين ثاني عنصر 1−فوق .... نلاحظ أن 

 

6 0 10 8 -1 -2 

 

 وهكذا حتى نحصل على مصفوفة مرتبة 

 

10 8 6 0 -1 -2 

 

 لذذه الخوارزمية pseudo-codeالآن لنكتب ال 
  nوحجمها  xالددخلات الدصفوفة 

 1. Start. 

 2. i ← 1. 

 3. input n. 

 4. while(i ≥ n – 1). 

 4.1.  j ← i. 

 4.2. for(k ← i + 1 ; k ≥ n ; k ← k + 1). 

4.2.1.if(x[ k ] < x[ j ]). 

 4.2.1.1.  j ← k. 

 4.3.  w ← x[ j ]. 

 4.4.  x[ j ] ← x[ i ]. 

 4.5.  x[ i ] ← w. 

 4.6.  i ← i + 1. 

 5. print x 

 6. End. 
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تحليل الخوارزمية = عدد عمليات الدقارنة وعدد عمليات التبديل وبشكل عام ىي عدد مرات تكرار الخطوات ضمن الخوارزمية 
 .ىو حجم الدصفوفة أو عدد عناصرىا nأن حيث   𝑂 𝑛2ويعطى التعقيد الزمني ب 

 

 
  المحاضرةنتهت ا  

 


