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 خوارزمية الفرز )الترتيب( بالتجزئة )الفرز السريع(

QuickSort 

 

سلسلتٌن جزئٌتٌن  تعتبر هذه الخوارزمٌة كخوارزمٌة الترتٌب بالدمج والتً تقسم سلسلة العناصر المطلوب فرزها إلى

 الثانٌة الٌمٌنٌة.بحٌث ٌكون كل عناصر السلسلة الجزئٌة الأولى الٌسارٌة أصغر من كل عناصر السلسلة الجزئٌة 

 نحصل على سلسلة مؤلفة من عنصر واحد. نستمر بهذه الفكرة )فكرة التقسٌم( للسلسلتٌن السابقتٌن حتى

 وبالتالً تقسٌم السلسلة الأصلٌة إلى جزئٌن ٌحققان الشرط المطلوب.

نختار هنا   (pivotأما آلٌة عمل هذه الخوارزمٌة فتعتمد على اختٌار أحد عناصر المصفوفة ونسمٌه عنصراً موجهاً)

كل عناصرها أصغر أو ٌساوي هذا العنصر الموجه وسلسلة جزئٌة أخرى كل وبالتالً ننشئ سلسلة جزئٌة  العنصر الأول 

 عناصرها أكبر تماماً من هذا العنصر الموجه.

ٌؤدي إلى وضع العنصر إن إنشاء السلسلتٌن الجزئٌتٌن على السلسلة نفسها ) دون استعمال مصفوفة مساعدة( - 

الموجه فً المكان النهائً الصحٌح الذي ٌجب ان ٌبقى فٌه حتى نهاٌة الترتٌب وبالتالً نحتاج إلى خوارزمٌة 

 ( شكلها كما ٌلً:partitionأخرى تسمى خوارزمٌة التقسٌم )

Partition(t, i, j, k) 

 حٌث 

t مصفوفة 

i العنصر الأول لٌل دfirst 

  j   العنصر الأخٌر دلٌلlast 

k  الدلٌل الموجهPivot index 

 

 لٌة:مثال: لٌكن لدٌنا المصفوفة التا

 ٌب السرٌعطبق خوارزمٌة الترت       

n = 6 

 

                               

      L=2                                 K=6 الموجه العىصس 

 

 :يتحقق بحيث بالمقازوة وبدأ

            L : الموجه العىصس مه أكبس عىصس على وحصل عىدما وقف. 

           K : نقف عندما نحصل على عنصر أصغر من العنصر الموجه. 

 

 

 

   على وحصل t[L] و t[k] بيه وبادل محقق  L< K الشسطأذا كاوت 

 

              

    L                  k وبادل الشسط محقق 

 

       

20 40 62 130 120 110 

20 40 62 130 120 110 

120 40 62 130 20 110 

120 130 62 40 20 110 
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                    L k   

 

 

                 

                               k         L 

 t[K] و  الموجه   العىصس بيه ووبادل وقف لرلك K تجاوش L ان ولاحظ 

 
 

 

                                    R       L        K            L 

 

وهكذا حصلنا على سلستٌن جزئٌتٌن ٌكون موقع العنصر الموجه صحٌحاً بحٌث تحتوي السلسلة الجزئٌة الأولى 

 الثانٌة جمٌع العناصر التً هً أكبر منه جمٌع العناصر التً هً أصغر من العنصر الموجه وتحتوي

 Rو  Lنكرر نفس العملٌات السابقة على السلسلتٌن 

 

epsخوارزمٌة التقسٌم  udo-code 

1. Start. 

2. Function     Partition(t : array, i, j, K : int). 

2.1. L ← i + 1. 

2.2. k ← j. 

2.3. while(L ≤ K). 

2.3.1. while(t[K] > t[ i ]&& k>0). 

2.3.1.1. k ← k – 1. 

2.3.2. while(t[L] ≤   t[ i ]&& L< j).

2.3.2.1. L ←   L + 1.

2.3.3. if(L < K). 

2.3.3.1. w ← t[L]. 

2.3.3.2. t[L] ← t[K]. 

2.3.3.3. t[K] ← w. 

2.3.3.4. k ← k – 1. 

2.3.3.5. L ← L + 1. 

2.4. w ← t[ i ]. 

2.5. t[ i ] ← t[K]. 

2.6. t[K] ← w. 

3. End. 

 

 (.Kأي عندما نقرأ قٌمة عنصر أصغر من الموجه نقف )

 (.Lنقرأ قٌمة عنصر أكبر من الموجه نقف )وعندما 

 .(L<K)بشرط  t[K]و  t[L]هنا نبدل بٌن 

  Kوالعنصر الموجه وٌصبح دلٌل الموجه  t[K]هنا نبدل بٌن  K ال  Lاما اذا تجاوز 

 

 

120 130 62 40 20 110 

120 130 110 40 20 62 
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 اما الخوارزمٌة الأساسٌة فتعطى كما ٌلً:

1. Start. 

2. function Quicksort(t : array , i,j : int). 

2.1. if(i < j). 

2.1.1. partition(t,i,j,k). 

2.1.2. Quicksort(t,i,k-1). 

2.1.3. Quicksort(t,k+1,j). 

3. Print t. 

4. End. 

 

 حٌث أن:

i .دلٌل أول عنصر وهو العنصر الموجه : 

j  دلٌل آخر عنصر وٌساوي حجم المصفوفة :t. 

t  المصفوفة ذات الحجم :n .المراد ترتٌبها 

k .دلٌل العنصر المراد تبدٌله مع العنصر الموجه بحٌث ٌحدث التقسٌم عند التبدٌل : 

 

 مثال: طبق خوارزمٌة الترتٌب السرٌع لترتٌب هذه المصفوفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 -3 7 -2 0 

 

n = 5 العنصر الموجه 

K L 

 نقف عندما نقرأ عنصراً أصغر 

 أو ٌساوي العنصر الموجه

K ← k + 1 

 نقف عندما نقرأ عنصراً 

 أكبر من العنصر الموجه

L ← L + 1 

 تجاوز

6 -3 7 -2 0 

 

K L نقف 

6 -3 7 -2 0 

 

K L نقف نبدل 

6 7 -3 -2 0 

 

K L  هنا تجاوزL الk  

 t[k]نبدل بٌن الموجه و 

-2 -3 

 

0 

 

6 7 

 
L K K=3 

-2 -3 

 

K L 

0 

 

-2 

 

-3 

 

K=1 6 7 

 

..... 

L K 

7 

 

6 

 K=5 

 3- 2- 0 6 7 تجاوز     وبالتالً حصلنا على المصفوفة المرتبة

 

Q(t,1,5) 

k = 3 

Q(t,1,2) 

Q(t,4,5) k = 1 

Q(t,1,0) Q(t,2,2) 
 لا نقف لا نقف

Q(t,4,4) Q(t,6,5) 

 لا نقف لا نقف

k = 5 
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 ب السرٌع على المصفوفات التالٌةامثلة: طبق خوارزمٌة الترتٌ

 

1.  

 

2.  

 

 نفذ خطوة خطوة

 

 خوارزميات البحث

تعتبر عملٌة البحث ضمن المصفوفات )أو ضمن الملفات( من المسائل الهامة فً الخوارزمٌات وذلك لكثرة 

 تطبٌقاتها.

 التسلسلً:خوارزمٌة البحث  .1

بجمٌع عناصر  Xضمن سلسلة )أو مصفوفة( هو مقارنة العنصر   إن ابسط طرٌقة للبحث عن عنصر 

 السلسلة 

 1-وإلا نعود بالدلٌل ٌساوي ( ذلك العنصر indexما أن وجد العنصر ضمن السلسلة نعود بدلٌل )

 

 وبالتالً نستطٌع التعبٌر عن هذه الخوارزمٌة بالشكل التالً:

1. Start. 

2. function Search_list(t : array , X : anytype , n : int). 

2.1. for(i ← 1 ; i ≤ n ; i ← i + 1). 

2.1.1. if(X = t[ i ]) 

2.1.1.1. return i. 

2.2. i ← -1. 

2.3. return i. 

3. End. 

 

 (.Binary searchخوارزمٌة البحث الثنائً ) .2

 تسد( -) فرق  تعتبر هذه الخوارزمٌة من الخوارزمٌات التً تعتمد على استراتٌجٌة التقسٌم والتجمٌع

 فٌما إذا كان موجوداً ام لا. Xتقوم هذه الخوارزمٌة بالبحث فً مصفوفة مرتبة عن عنصر ما 

 لتدل على عدم وجود هذا العنصر. 1-حٌث تعود بموقع العنصر إذا كان موجوداً وإلا فإنها ترجع بالقٌمة 

 

 الشكل التكراري لخوارزمٌة البحث الثنائً:

دلٌل  lastدلٌل أول عنصر و  firstلموجود فً منتصف الشعاع أو المصفوفة و دلٌل العنصر ا midلٌكن 

 آخر عنصر ولتكن المصفوفة مرتبة تصاعدٌاً عندئذٍ ٌمكن أن نعبر عن الخوارزمٌة بالشكل التالً:

)العنصر المراد البحث عن وجوده فً  Xونقارن قٌمته مع  midالموجود بالمنتصف نحسب دلٌل العنصر 

 نرجع دلٌله وهو دلٌل عنصر المنتصف. Xفإذا كان ٌساوٌه نكون بالتالً قد وجدنا العنصر المصفوفة( 

 عنه فً الجهة الٌسارٌة من المصفوفة ونتابع بنفس الأسلوب.بالتالً نبحث  A[mid] < Xوإلا : إذا كان 

عندئذٍ نبحث عنه فً الجهة الٌمٌنٌة من المصفوفة ونأخذ شعاع جدٌد للبحث  X ≥ A[mid]وإلا : إذا كان 

 وهكذا........

 1-أو لا نجده ونعود بالدلٌل  حتى نجد العنصر

 

 :والشكل التالً بوضح ذلك

 

 

mid 

mid + 1 mid - 1 first last 

 مصفوفة جدٌدة ٌسار مصفوفة جدٌدة ٌمٌن

L 

1 0 -2 3 

 

n = 4 

-2 0 2 7 5 

 

n = 5 
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1. Start. 

2. function Bsearch(A : array , x : anytype , n : int) 

2.1. first ← 1. 

2.2. last ← n. 

2.3. while(first < last). 

2.3.1. mid ← (first + last) div 2. 

2.3.2. if(x = A[mid]). 

2.3.2.1. return index_element ← mid. 

2.3.3. else if (x < A[mid]). 

2.3.3.1. last ← mid – 1. 

2.3.4. else. 

2.3.4.1. first ← mid + 1. 

2.4. index_element ← -1. 

2.5. return index_element. 

3. End. 

 

 الشكل العودي لخوارزمٌة البحث الثنائً:

 كما هو ملاحظ أن هذه المسألة أو الخوارزمٌة هو تعرٌف تعاودي لذلك نكتب هذه الخوارزمٌة بالشكل التعاودي

1. Start. 

2. function Bsearch(A : array , first , last : int , x : anytype). 

2.1. mid ← (first + last) div 2. 

2.2. if(first > last). 

2.2.1. return -1. 

2.3. else if(x = A[mid]). 

2.3.1. return index_element ← mid. 

2.4. else if(x < A[mid]). 

2.4.1. Bsearch(A, first, mid-1, x). 

2.5. else if(x > A[mid]). 

2.5.1. Bsearch(A, mid+1, last, x). 

3. End. 
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 مثال: طبق خوارزمٌة البحث الثنائً على المصفوفة المرتبة التالٌة مع رسم شجرة البحث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 33 20 15 10 7 -3 

 
3-x =  

last = n = 7 

first = 1 

 15  

 mid = 4 

 تهمل

10 7 -3 

 mid = 2 

 تهمل

-3 

 

mid = 1 

  1وهو  midنرجع دلٌل العنصر 

 1موجود ودلٌله   x = -3إذن العنصر 

Bs(A,1,7,x) 

mid = 4 

Bs(A,1,3,x) 

mid = 2 

Bs(A,1,1,x) 

mid = 1 

 محقق


