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:1مسألة 
:تإذا كان لدينا عينة من المخلفات الصلبة لها المواصفا

العنصر 

المكون

ة النسبة المئوي

من الكتلة العامة

محتوى الرطوبة

%

الكثافة 

Kg/m3

الطاقة 

Kj/Kg

15702904650فضلات طعام

4568516750ورق

1055016300كرتون

1026532600بلاستيك

10601056500بقايا حدائق

52024018600أخشاب

5390700علب قصدير



:المطلوب
رطب حساب نسبة الرطوبة والكتلة الجافة للعينة علماً أن الوزن ال.1

Kg100
Kg500حساب كثافة العينة من المخلفات المذكورة وزنها .2
Kg100حساب محتوى الطاقة الجافة وطاقة الحرق لعينة وزنها .3

a= 5%مع العلم أن نسبة الرماد في الكتلة العامة    



Kgالكتلة الجافة %محتوى الرطوبة تلة النسبة المئوية للكالعنصر المكون

15704.5فضلات طعام

45642.3ورق

1059.5كرتون

1029.8بلاستيك

10604بقايا حدائق

5204أخشاب

534.9علب قصدير

:الحل

෍ الكتلة = 79 𝐾𝑔

الطلب الاول



:ويكون محتوى الرطوبة

𝑊 =
𝑎 − 𝑏

𝑎
∗ 100

𝑊 =
100 − 79

100
∗ 100 = 21%

الطلب الاول



عناصر العينة
النسبة الوزنية 

%للعناصر 
m3الحجم Kg/m3الكثافة Kgوزن العنصر 

15752900.26فضلات طعام

45225852.66ورق

1050501كرتون

1050650.78بلاستيك

10501050.48بقايا حدائق

5252400.1أخشاب

525900.28علب قصدير

෍𝑉 = 5.56 𝑚3

الطلب الثاني



𝑃 =
الوزن

الحجم
=

500

5.56
= 90𝐾 Τ𝑔 𝑚3

الطلب الثاني



Kjإجمالي الطاقة Kj/Kgالطاقة لة النسبة المئوية من الكتالعناصر

15465069750فضلات طعام

4516750753750ورق

1016300163000كرتون

1032600326000بلاستيك

10650065000بقايا حدائق

51860093000أخشاب

57003500علب قصدير

෍= 1474000 𝐾𝑗

الطلب الثالث



:مجموع الطاقة
:محتوى الطاقة في العينة-3-1

𝐸/ =
1474000

100
= 14740 Kj/Kg

:محتوى الطاقة في العينة الجافة-3-2

𝐸 = 𝐸/ ∗
100

100 −W
= 14740 ∗

100

100 − 21
= 18658 Kj/Kg

:محتوى الطاقة في العينة المحروقة-3-3

𝐸 = 𝐸/ ∗
100

100 −W− 𝑎
= 14740 ∗

100

100 − 21 − 5
= 19919 Kj/Kg

الطلب الثالث



:2مسألة 
:تحتوي على التركيب الوسطي التاليkg 500يبين التحليل التقريبي أن نفايات بلدية كتلتها 

kg31للإحتراقمواد غير قابلة -kg110رطوبة         
:بينما أظهر التحليل العنصري التكوين الوسطي التالي

kg150أوكسجين حر  -kg23هيدروجين  -kg175كربون  
:والمطلوبkg0.5كبريت     -kg3آزوت  

.يتالكبر وحودتحديد الصيغة الكيميائية التقريبية باعتبار وجود الكبريت، ثم بإهمال 



:الحل
:نُلخص نتائج التحليل السابق في الجدول التالي

رمادكبريتآزوتأوكسجين حرهيدروجين حركربونرطوبةالعنصر

kg1101752315030.531الكتلة 



نُحوّل الرطوبة إلى عنصريها الهيدروجين والأوكسجين

H2O↔ H2 + ൗ1 2O2

18 2 16 → 𝑋 =
110 ∗ 2

18
= 12.2 𝐾𝑔

110 X Y → 𝑌 =
110 ∗ 16

18
= 97.8 𝐾𝑔



:حيث
X :كتلة الهيدروجين المرتبط بالماء
Y :كتلة الأوكسجين المرتبط بالماء

افة كتلة لنعزل كتلة الهيدروجين والأوكسجين من كتلة الفضلات الصلبة البلدية بعد إض
.الأوكسجين والهيدروجين المرتبطين بالماء

𝐻 = 12.2 + 23 = 35.2 𝐾𝑔

𝑂 = 97.8 + 150 = 247.8 𝐾𝑔



فيكون مجموع كتل العناصر الجزئية
𝐻 + 𝑂 + 𝐶 + 𝑁 + 𝑆 + رماد

35.2 + 247.8 + 175 + 3 + 0.5 + 31 = 492.5 𝐾𝑔

ما لذلك تصبح كتلة كل عنصر من الكتلة العامة كkg500لكن بما أن الكتلة الإجمالية 
:يلي

رمادكبريتآزوتأوكسجين حرهيدروجين حركربونالعنصر

عامة كتلة العنصر في الكتلة ال

kg
177.735.7251.63.060.5131.5



:فق ما يلينحسب عدد الجزيئات لكل عنصر في الفضلة البلدية و 

العنصر

kgالكتلة 

كبريتآزوتأوكسجين حرهيدروجين حركربون

177.735.7251.63.050.51

gr12.011.011614.0132.06الكتلة الجزيئية 

14.835.315.70.220.016عدد الجزيئات

ى نسبة الجزيئات إل

الكبريت
925220698113.81

ى نسبة الجزيئات إل

الآزوت بإهمال 

الكبريت

67159.971.11-



كبريت الصيغة الكيميائية التقريبية للفضلة بوجود ال
𝐶925 H2206 O981 N13.8 𝑆

ريت الصيغة الكيميائية التقريبية بإهمال بوجود الكب
𝐶67 H159.9 O71.1 N




