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نر جنائُاث   Zener Diodes    شٍ

نر  جنائُاث حعمل -1 نر) الحقلي الانهُاز  منطقت في وجحدًدا العكس ي الاججاه في شٍ سخخدم (شٍ  .اسخقساز وكعنصس  للجهد كمنظم وَ
نر  حهد ًحدد الانهُاز  هىع حسب -2  إذا النفقي، الانهُاز  عند 7v من اكبر  انهُاز  حهىد أو  الخكاجسي  الانهُاز  عند v 6-2 منخفض (جثبُت) انهُاز  حهىد إما للخثبُت شٍ
مكن الإشابت بدزحت ًخعلق الخثبُت حهد      قها عن به الخحكم وٍ   .طسٍ
 .عكسُا مىصىل  الدًىد الجهد، لخنظُم دازة ابسط جمثل الخالُت الدازة -3
نر  لدًىد الحسازي  المعامل -4   عادي دًىد وحىد ًجب الخنظُم دازاث في لرلك العكس ي بالاججاه ٌعمل لأهه مىحب شٍ
 لخعىٍض سالب حسازي  معامل ذو       
 .السابق المعامل      

Zener diode characteristics 

نر  دًىد مميزة -5    مناطق جبين الخالُت شٍ
  للدًىد المكافئت الدازة كرلك الدًىد عمل     
 .منطقت كل في    

I=IZ+IL IL 

When  |Vi |  |Vz| 

     The Zener is a regulator جنظُم، جثبُت عكس ي 
    Voltage across the Zener is Vz  

     Zener current: IZ = I – IL 

     The Zener Power: PZ = VZIZ 

When |Vi|< |Vz| 

    The Zener is off  اهحُاش عكس ي بدون جثبُت 
    The Zener acts as an open circuit 

on 
off 

 تنظيم
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نر جنائُاث   Zener Diodes    شٍ

تراوح إشابتها، ودزحت الناقلت هصف المادة وهىع الانهُاز  بنىع الخنظُم حهد ًخعلق --  وٍ

  الانهُاز عند ([V] 6-2)  منخفضت جثبُت حهىد لدًنا فُكىن  ،V(200 1.8) بين

 .الخكاجسي  الانهُاز  عند V 7 من أكبر  أي مسجفعت جثبُت وحهىد النفقي

نر  لثنائي أمبير  – الفىلت مميزة الشكل بين --  .القُمت مخخلفت جنظُم حهىد مع شٍ

VZ 1 VZ 2 

IZ max 

IZ min 

 .محدد جنظُم جُاز  عند الدًىد جثبُت حهد أو   VZ, IZ  الخنظُم وجُاز  حهد -1
   . [IZ max ,IZ min]  بالقُمخين المحدد الخنظُم جُاز  مجال -2
ا الثنائي ًنهاز  لا  حتى بها المسىح الأعظمُت الاسخطاعت -3  PD max=VZ.IZ max    حسازٍ
عبر  الخنظُم حهد اسخقساز  و  الخنظُم لجهد الحسازي  المعامل -4  في الحاصلت الخغيراث مقداز  عن وَ

  % Sv=∆VZ /∆Vi           :بـ ٌعطى     .الدخل حهد حغيراث عن الناججت الخنظُم حهد     
 .RL الحمل مقاومت و  RZ للخنظُم الدًنامُكُت المقاومت -5

  Zener Diodes Parameters    الخنظُم جنائُاث معاملاث

Basic Zener regulator. 

IR=IZ+IL  IL 
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نر جنائُاث   Zener Diodes    شٍ

  Zener Diodes Parameters    الخنظُم جنائُاث معاملاث

 .بالخنظُم وعلاقتها قُمها سنناقش لرلك الخنظُم دازاث في للخنظُم مهمت ،R  المقاومت

نر  جنائي <= حدا كبيرة قُمتها كاهت إذا -أ      الأصغسي  الخُاز  من اقل ًصبح بالدًىد الماز الخُاز  لان ًمسز  لا  شٍ

 :ًصبح بالحمل الماز  الأصغسي  الخُاز  و                                                :بـ ٌعطى الري و  IZ min المسمىح      

ت  المقاومت قُمت جصبح و           :إلى مساوٍ

نر  لثنائي الخُاز  <= حدا صغيرة قُمتها كاهت إذا -ب    كىن  IZ max العظمى القُمت سِخجاوش  شٍ  الماز الأعظمي الخُاز  وٍ

                                       :بـ معطى بالدازة        

 :بـ حعطى الحمل لمقاومت الصغسي  القُمت حُث                                 
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نر) الخنظُم دازة دزاست ًمكن :ملاحظت  ، Vi=ct & RL=ct .         2- Vi=ct & RL=variable - 1                 :حالاث بثلاث (شٍ

                                                                     3- Vi=variable & RL=ct   

Basic Zener regulator. 

IR=IZ+IL  I

L 
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 Exampls  أمثلت
Exam2:Sinusoidal ac regulation: (a) 40-V peak-to-peak sinusoidal ac regulator;  

(b) circuit operation at  vi = 10 V. 

  
نر  دًىد ٌعخبر  حاهبا المبِنت الدازة في -1مثال  وقُمت VZ =13 vو مثالي شٍ

 :المطلىب   E =33 v  المنبع              
 .   Ii , IO , VO  , IZ  :الدازة في المازة والخُازاث الجهىد حساب -أ     
  الحمل مقاومت جخغير   عندما IZ الخُاز جنظُم مجال حدد -ب     

 .RL=4.5 KΩ الى           
نر  دًىد قطبُت عكس جم -ج       والخُازاث الجهىد حساب والمطلىب شٍ
 .الدازة في           
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 Application    جطبُقاث 

(4)جطبُق   

 إشازة خسوج مكىهت من الثنائُاث الضىئُت

Fig. 2.135    Polarity detctor using diodes and LEDs. 

https://manara.edu.sy/

