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 الثانية المحاضرة 

 (1) تخثر الدمو فيزيولوجيا الدم ... الإرقاء 
 الدم  خلايد  هد  شيليية عناصير مد  يتلد    مد ح،  وطعد  خ صد  رائحد  ذو اللد    شحمد  )مد  شكدل ا اليجدال ال(د    حييو   نسيي  هد  الدم 

  .1الشلل )  شو المص رة البلاسم  ه  س ئل وسط وم   المم ي  والصفاح ت البا( ء الم  وخلاي  اححم اء

 ثابتية مق لي هد  خبقد  لدلل  مد  خرد ،   تعد لا بكماد ت عن صد  شخد    تتشيل و الد ياف،  نشد طا  بجدب  ب سدتم ار الشدللا  العن صد  تتخير 

 .الطباعا  احح لات ف  خق يب 

 
 الدم.: مكونات (1)الشل  

 كريات الدم الحمراء Productionتوالد 

نق، عظ   ف   –طح ا  –م  اححمل وقبال عملا  خم يز الأع( ء المنتج  للم  )كبم  الأولىف  الأس باع  الجنينيةيبمش خل ،  الم  ف  الم حل  

 .Yolc sac الكيس المحي

وبشلل  الثانياللي يبمش نش طه التل يني ف  الشا   Liver ظهور الكبدعملا  خل ،  الم  ف  الكيس المح  بشلل خن زل  مت قف  مع  تتراجع

 إي ه يا ر 
ً
بشلل خص عمي  الخامسف  الشا   Bone marrow نقي العظم. خبمش عملا  خل ،  الم  ف  Spleenالطحال خص عمي مج عما

المل    نقي العظممصح   بتراجع ملح ظ بيش ط كل م  الكبم والطح ا الللي  يت قف   ع  التل ي  المم ي مع ال لالة  ف  حي  يصبح 

  .2الشلل )الولادة، الأس س ي لتل ،  الم  بعم 

نه  منل الشا  اليمفاوياتشم    ويجتم  طال  فترة اححمل وبعم ال لالة.  Lymph nodes العقد اليمفاويةف   الخامس  فابمش خل ،
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ل  خمسييتل نق، العظ  ك ي ت الم  اححم اء ف  جماع العظ   بشلل شس س ي حتى يبلغ الطفل 
،
سن ات م  عم ه  عنمه  يصبح تشل

 بنق، العظ   
ً
. بعم عم  والأضلاعوالفقرات،  الطويية،ح قف ..  والعظ    –القحف شو احجمجم   –)قص  المسطحةالعن ص  احخل ي  محص را

ل للخلاي  المم ي  ف  العظ   
،
   فعّالغير  أصفرمح ل  إي ه إلى نق،  Fatty بكت  دهنية الطوييةالعش ي  يجتبما النق، الأحم  المشل

ً
خل ي 

  .2الشلل )، Tibia وعظمي الظنبو  Humerus العضدينب ستثن ء الاقج   البعامة م  

 

 
  خلايا : (2)الشل  

ّ
  الجنيني )أعلى(، ومنظر خيفي ليهيل  العظمي لدى الإنسان.أماكن تشل

ّ
 الدم أثناء التشل
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 وظائف الدم العامة

 نقل الأكسجي  إلى الأنسج   وث ن، شكجام الك ب   إلى ال ئتي .  تنفسية: الوظيفة .1

 .)م  الأمع ء إلى الكبم  الغلائا  م  احجا ز الا(مي الم ال نقل الوظيفة الغذائية: .2

 .إلى جا ز الإط اح الاستقلا  م  شنسج  احجج  ف(لات نقل الإطراحيه أو الإفراغية:الوظيفة  .3

 .إلى م اقع خأثيره  ف  احجج  ط يق نقل الا م ن ت تأمين الارتباط الخيطي للجسم: عن .4

احخلاطدددد   وهدددد  ويافدددد  الك يدددد ت البا(دددد ء بشددددلل شس سدددد ي  عدددد  ط يددددق البلعمدددد  شو تشددددكال الأ ددددمال  شو المن عدددد  الوظيفيييية الدفاعييييية: .5

 واحخل ي .

 .pH اححم    لرج  وخنظا  احجج   ح ارة خنظا  التنظيم: .6

 م  خلاا خأمي  عملا  خ زيع الم ء بي  الم  واليسج. التوازن الحيولي )التناضحي(يج عم ف  اححف ظ على  .7

 .للم  المجتم  النزف يمنع حاث؛ أو التخثر الارقاء القيام بعميية .8

  الدم  مد  ذلد  عندم المد شة  كمد  يعدم أقي   وهد  كي  77عندم رجدل وزنده  لتيرات 6 - 5م  وزنه؛ شي ح ال  % 8-7ويع لا الم  عنم الانج   
 
 خزانيا

 .ك ف  احجج  خلاي  لعمل ال( وري  والشوارد ليماء

 ليدم والكيميائية الخصائص الفيزيائيةبعض 

  :اليييون  .1
 
 الددم  شحمدد  اللدد    ويصددبح ل ندده شحمدد ا

 
د    قرمزيييا  إذا كد

 
  مؤكسييجا

ً
   وشحمدد ا

ً
 كدد ي نا 

ً
 )لمدد 

 
  داكنييا

ً
د    ليزرقييةمدد ئلا  غييير مؤكسيي إذا كد

 . 
ً
 وريمي 

ً
 )لم 

 

كقامدد  سدد ي   ومج لادد  التق ي ددي غيددر  7.3 -7.5) ختددراوح بددي   7.4 قامتهدد  الجدد ي  خبلددغ :pHباهيياء الييدم( أو درجيية حموضيية الييدم )البيياء هيياء  .2

التدددي خحددد ا لو  حددددمو   )البيكربونيييات والهيموغيييييوبين(مدددد  خدددلاا وجددد ل جملددد  مدددد  ا لاددد ت المارئددد   ثابتيييةوخبقددد    (6.6 – 8.7)الق خدددل 

 تهيييّ  القيوييية؛ حاددث ش  الجمييية العصيي يةلرجدد  اححم  دد  يددالي إلددى ا ددط اب ت فدد   ارتفيياعتغيددرات مامدد  قددم خددالي إلددى المدد ت  بددملال ش  

ل الغش ء احخل تقي  الحموضةالغش ء احخل ي  بينم    .بطيئةف  القل  ويجعلا   الجي ية الأذينيةالعقمة  يثبط ي  الأم  اللي م  تها،
 

 فد  البلازمدد  البروتينيياتونجدب    الكرييات الحمييرالدم   وهدد  م خبطد  بعددمل  جرييان سييرعةالددم   وخفادم فدد  خحميدم  ضيغطخداث  فدد   اليزوجية: .3

 نجددب  ب وخيندد ت البلازمدد  يصددبح ج يدد   الددم   ارتفيياعشو  كثييرة الحمييرففدد، حدد ا  .المم يدد 
 
اللزوجدد   ممدد  يجددب  حددمو   ارتفيياعبجددب   بطيئييا

نجددب  الوروخيندد ت فدد  البلازمدد   وانخفييا  فقيير الييدماللزوجدد  كمدد  فدد  ح لدد   انخفييا الددمم ي  بينمدد   الضييغط وارتفيياع الجيطييات الدموييية

 ي. المم   الضغط انخفا   تجب  الكبدية الإصاباتكم  ه  احح ا عنم 
 

فددددد  البلازمددددد   )ضيييييغط غروانيييييي( والبروتينيييييات  الشيييييواردعددددد  وجددددد ل  أساسييييي يييدددددتل بشدددددلل  الأسيييييموز (: –الضيييييغط الحييييييولي )التناضيييييحي  .4

  وخ جددع شهمادد  ال(ددغط اححلدد ل  فدد  ا ح فظدد  علددى المدد ء والأمددلاح لاخددل وخدد ر  احخلادد   شي ا ح فظدد  زئبقييي/مييم 7.5وهدد  يجدد وي  المم يدد .

ال(دغط اححلد ل  سداالي إلدى يد ه ة التحلدل احخ(د ب،  والانكمد ك عندم الك يد ت اححمد اء  بينمد   ارتفياععلدى كدلل العن صد  احخل يد   لأ  

 .  هاوانفجار الك ي  اححم اء  انتباجساالي إلى  انخفاضه

مدد   الممنييوعالك يدد ت اححمدد اء للددم   تثفيي هدد  سدد ع   :Erythrocyte Sedimentation Rate (ESR) سييرعة الترسيي أو سييرعة التثفيي   .5

فكد ة عد  ه يد  المد ه  فسدي تجد عم فد  مع فد   لا تعطيي  ولكنهد  أميرا  عضيويةوخفام ف  خحميم وجد ل . )ساعة(الترثر ف  واحمة الزم  

فدد    ليرجييال الأولييىلجدد ع  التلفددل بعددم الجدد ع   الطبيعيييةالمطبددق. والقددا   ليعييلاجالمدد ي   اسييتجابةالإصدد ب  ومددم   وشييدة المدد هتطييور 
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سد   /مد  32-2فد   سد  احخمجدي  سدن  مد   الإنيا سد   شمد  عندم /م  12-2س   ولو  احخمجي  سن  م  /م  22 – 2احخمجي  سن  م  

بجدب  ارخفد ا الغل ب لاند ت  الالتهابياتالل ليجدتروا وفد   وزييادةالألبد مي   نقيصعندم  تيزداد سد ./مد  22-2ولو  س  احخمجي  سن  مد  

 Sickle Cell Anemia المنجلييفد  كدلل الك يد ت اححمد  ملدل فقد  الدم   شيذوذاتالألبد مي  ووجد ل  زييادةعندم  وتينقص  وم لدم اللافدي 

(SCA). 

 مكونات الدم
 :
 
  Erythrocytes (Red blood cells RBCs) الحمراء الدم كرياتأولا

 فسدددي لا خحتددد ي نددد اة فقيييدت  شيييديدة التميييايزالك يددد  اححمددد اء خلاددد   -
ً
الانقجددد   عندددم الانجددد   علدددى  غيييير قيييادرةو كدددل مل نددد ت احخلاددد  خق يبددد 

اة عنم الفق ري ت الأخ        3)الشلل   ك لج   شو متقمرات حا ي  )احججام ت الل نمري    شو جا ز واللميا ت )بينم  خل   من ،

 .الهيموغيوبينشو  الخضا خحت ي كما  كبيرة م   -

خصددنف علددى  مولييدات ارتصييا مدد  طباعدد  ب وخاياد  سددك ي  تشددلل  جزيئيياتيحداط ههدد  غشدد ء خلدد ي يحتدد ي علددى الطبقد  الجددطحا  علددى  -

 شس سا  الزم  المم ي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التقريبي في الجسم.: المظهر الخارجي ليكرية الحمراء، وعددها (3)الشل  

 ماك ومتر. 1ماك ومتر وف  الم كز  2ماك ومتر  وثر نته  عنم احح اف  8إلى  7.5للك ي  اححم اء م   القطر الطبيعييبلغ  -

؛ إذ يمكدددددد  اكددددددب ا كددددددل جزيلمدددددد ت الاام غلدددددد بي  الم زعدددددد  خحدددددد  غشدددددد  ه  مددددددع ويافتهدددددد  التنفجددددددا  القرصيييييي ي مقعيييييير الييييييوجهينيددددددتلاء  كددددددللا   -

 .ب لأكسجي 
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شو  تنفجييرلو  ش   ليطحييالاللد  الأحمدد   وقنييياتالمتع جدد   الشيعريةالأوعادد  المم يدد   جييدرانيمكنهد  مدد  المدد ور عودر  جييدارهاورقيية مرونية  -

  الأمدد  الدددلي يحمنهدد  مددد  داخيهيياالم جددد لة  المييادةب ليجدددب  لكمادد   فضييفا ويعدد ل الجدددب  فدد  ذلدد  إلدددى ش  غشدد ء الك يدد  اححمددد اء  ختردد  .

   م  قط  الك ي ت اححم اء أق عنم م وره  ف  الأوعا  الشع ي  التي قط ه   التشوه

  %37و  ميييياءمدددد  وزنهددددد   %67خحتدددد ي  -
 
مدددد  اللبادددددمات )الل ليجددددتروا   والأمددددلاح المعمناددددد  مدددد  الوروخينددددد ت  وقلاددددل   وسدددددك ي ت وقلاددددل خضييييابا

ييي )الب خ سدددا     ب لإ دددد ف  إلددددى وجدددد ل بعدددد  الأنزيمدددد ت  حلمدددده ثدددد ن، شوكجددددام ي الددددلي Carbonic anhydrase  ازأنزيم اللاربونيييييي أنيييييدر كي

الددلي يعمددل علددى اختددزاا أنييزيم الهكسييوز أحيياد  الفوسييفات و الددم   pH ددبط الأمدد  الددلي يجدد عم فدد  شددلل حمدد  الك بدد   )يالك بدد   و 

 .وارج ا اححميم إلى حميمي

 العمييرفدد  اححد لات الطباعادد  بدد ختلاف  يختيييف  ولكدد  هددلا العدمل ك يد  فدد  المالامتددر المكعدد  ال احدم مييييون  5.5إلددى  4.5يبلدغ عددمله  مدد  بدي   -

 مدع ح جد  احججد  مد  الأكسدجي  الدلاز   الشييو ممد  هد  علاده عندم  أكبير الأطفيال. إ  عمل الك ي ت اححم اء عنم البيئةو الجنسو
ً
خكافد 

بجددب  اخددتلاف ال(ددغط احجز دد،  لسييهول اممدد  علادده عنددم سددل    أكبيير سييلان المرتفعييات  كددلل  يلدد   عددمل الك يدد ت اححمدد اء عنددم لينمييو

 عددمل الك يدد ت اححمدد  عنددم 
ً
 اخييتلاح حاجييةبجددب   الإنييا ممدد  هدد  علادده عنددم  أكبيير الييذكور للأكسددجي  فدد  طبقدد ت الغددلاف احجدد ي  وشي(دد 

 للا م ن ت احجيجا  اللك ي  ف  نش ط نق، العظ  عنم اللك ر.المنشط  احجج  للأكسجي  والتأثير

 Erythropoiesis الحمراء  الكريات تكوّن 

  Hemocytoblast) الكريات أرومة)وقم خمعى  Pluripotent الخلايا متعددة القدراتف  نق، العظ  خمعى  خلايا جذعيةختشلل م   -

 خنقج  هله احخلاي  فتعط، مجم عتي  م  احخلاي :

o الجذعية اليمفاوية الخلاياتعط، احخلاي  اللمف وي  وخمعى  الأولى Lymphoid stem cell. 

o  النخاعية أو النقوية الجذعية الخلاياتعط، بقا  احخلاي  وكلل  الصفاح ت وخمعى الثانية Myeloid stem cell. 

ومل لا    Growth inducers نمو محرضاتخمعى  بروتينات متعددةيت  التحك  بنم  وخ الم مرتلف احخلاي  احجلعا  ب س ط   -

 منه  مجم ع  شخ   م  الوروخين ت خمعى  .3-الإنترلوكين
ً
تعزز مح   ت النم  نم  احخلاي  وليس خم يزه   وخق   ههلا العمل بملا

  يعمل كل منه  على إحما  خم يز نمط واحم م  احخلاي  احجلعا  بمرج  واحمة شو Differentiation inducers  محرضات التمايز

  شكثر ب خج ه النمط النه  ، حخلاي  الم .

التي يط ش علنه   Normoblast الأرومة السوية Proerythroblast)شو سلاف  الأروم  اححم اء    الحمراء أرومة الكريات سييفة تعط، -

 خمعى 
ً
 Erythrocyte ناضجةالتي ختح ا إلى ك ي  حم اء  Reticulocyte الخيية الشبكيةسلجل  م  التط رات لتعط، ك ي  شقل نضج 

  .4)الشلل عنم انجلالا  م  نق، العظ  إلى الم  ا حاط،  

م  عمل الك ي ت ف  الم  )عم ه  قصير وختح ا خلاا ي   شو ي مي  إلى ك ي  حم اء ن ضج    خزلال  %2-1تشلل احخلاي  الشبكا  نجب  

. وه  تعط، فك ة ع  الانحلاليفق  الم  كم  ف  ح ل  % 57؛ إذ يمك  ش  خصل نجبته  إلى فقر الدمشو  النزحهله اليجب  ف  ح لات 

 ف  نش ط النق، والعكس صحاح . كس يما على  نقصانها) نشاط نقي العظم
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 : مراح  تكوين الكرية الحمراء.(4)الشل  
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 العوام  المؤثرة على تكوين الكريات الحمراء

 فقيييير دم لا تنسييييي يالمم  دددد   التددددي خدددددالي إلددددى حددددمو   الجرثوميييييةشو الع امدددددل  كالإشييييعاعاتعدددددم  التعدددد ه لددددلأذ   سييييلامة نقييييي العظييييم: .1

 .Aplastic anemia)الك ي ت س ي  ف  اححج  وكما  الصب غ ولك  قلال  العمل ف  المورا  ا حاط،  

 ددد وري للنضدددج النهددد  ، كلاهمددد  ) Folic acid حميييض الفوليييييو  Cyanocobalamin سييييانوكوبلامينB12 ( فيتيييامين الفيتامينيييات: .2

)نتاجد  غا ههمد  فد  الأطعمد   شو نتاجد  اتهد   جدمار المعدمة ونقدص إفد از الع مدل  نقصيهماو   DNAالدد  جدزيء تركاد لك ي ت الم  اححمد  ول

)الك يددد ت  دم كبييير )ضيييخم( الأورمييياتيدددالي إلدددى فقددد  مدد  خدددأثير العصددد رات الا  دددم  ريلمدد  يدددت  نقلددده إلدددى الكبددم   B12الددماخل  الدددلي يحمدددي 

 .Megaloblastic anemiaكبيرة اححج  زائمة الصب غ  

)بدددد وخي  حميددددمي   و ذا زالت  Ferritin فيييييرتينيرددددز  فدددد  الكبددددم علددددى كددددلل الفييييائض فدددد  الاام غلدددد بي   و%  65)اححميددددم  ثيثييييا الحديييييد: .3

 يرددز  علددى كددلل بد وخي  حميددمي يددمعى 
ً
الاام سدامري  وقل يدد  الددم  تعدد   عملادد  إ  يادد ر   Hemosidren هيموسيييدرينالكماد  شي(دد 

ييشدط عملاد  امتصد ص اححميدم.  Cامتص ص اححميم ف  س ي  العفل )الاثني عش    ف  حي  انرف ه لرج  اححم    ووج ل فاتد مي  

 .Hypochromic anemia)الك ي ت صغيرة اححج  ن قص  الصب غ   فقر الدم ناقص الصباغاححميم م ه  نقصيجب  

 الجنسييييية الأنثويييييةلعملادددد  خلدددد   اححمدددد  فددد  حددددي  الا م ندددد ت  منشييييطاتالتيروكجددددي  وه مدددد   النمدددد  والتجت سددددتيرو  تعدددم  الهرمونيييات: .4

)مكييييييوّن  الإريثروبيييييييوتينالأس سدددددد ي هدددددد     ولكدددددد  الا مدددددد   الفعدددددد اغييييييير مييييييؤثرة )لا تنشييييييط ولا تثييييييبط()الاسددددددتروجي  والوروججددددددترو   تعددددددم 

 : Erythropoietinالحمر(

اف از الع مل اللل ي )ع مل كثرة اححم          ييشط ب وخي  غير فع ا ف         يحث خلاي  الش ي  ال ارل إلى الللا                   نقص الاكسجي           

 
،
  . 5) الشلل  يتح ا إلى الإريثروبا خي               له الكبم        البلازم  كل

 

 إلى نق، العظ  ليرخبط  الإريثروبا خي  ينق  الدم

 م ج لة على سطح احخلاي  مستقبلات نوعيةمع 

 سييفة الأرومة الحمراء
،
 ومح ،   ح ث
ً
 إي ه  على الانقج   

ً
   

 عمة م ات  حاث يط ش على احخلاي  المنقجم  مجم ع 

 .ناضجةم  التط رات ختح ا بنتاجته  إلى ك ي ت حم اء 
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 : تأثير نقص الأكسجة على تكوين الكريات الحمراء.(5)الشل  

 خضا  الدم )الهيموغيوبين(

اللي يتألف بموره م  شربدع سلاسدل ببتاميد  )شلفد  ت بيتد     الغيوبينللك ي ت اححم اء  ويتألف م  قج  ب وخاني يمعى  الرئيسيعم المل    -

 . 6)الشلل  ،ميتانيةم خبط  بع(ا  مع بع  ب وابط  بيروليةم  شربع حلق ت  الحديد إ  ف  إلى   ويتألف الاا  بالهيموصب غ يع ف 

 عنم اللك ر. 3س  122/غ 18 – 13.5 كمية الهيموغيوبين: -

 عنم الإن  . 3س  122/غ 16 – 12                                    

 

 

 : (6)الشل    

 بنية هيموغيوبين

 أو خضا  الدم.
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   بالأوكسيجين والعكيو  الضيعيف الارخبد ط علدى بقمرخده الاام غلد بي  يتميدز
ً
 المؤكسي  الخضيا  شو هام غلد بي  الأوكسد ي يجدمى مد  مشدكلا

المل ندد  حجدددزيء  الأربييعمدد  الزمدد   واحييدةهددا   بزمييرةجزيلمدد ت شكسددجي   لأ  كددل جزيلمدد  شكسددجي  خدد خبط  أربييعهام غلدد بي  يمكنهدد  حمددل  جزيئيية)كددل 

  :الاام غل بي  

 .الرئتين ف  يحم  م  وهلا للأوكسجي   احجز ، ال(غط زي لة عنم الارخب ط يزداد -

 النس  ف  يحم  م  وهلا للأوكسجي   احجز ، ال(غط نقص عنم الارخب ط يق  وب لعكس -

 الاام غل بي . ع  O2 ينف  حاث       

O2 + Hemoglobin `↔ oxyhemoglobin 

 

للاام غلد بي  بيجدب   الجيز ء البروتينيي  شو الارخبد ط مدع %8الدم  بيجدب   بلاسيما اللوب   ف : بثلاثة طرق ييتقل ثن  ، شكجام الك ب   إلى الم  

 .  %72ختل   لاخل الك ي  اححم اء بيجب   بيكربونات  شو على كلل 27%

إلدى  بدموره  ناد حمد  الك بشنهادمراز   يتفكد   الل رب ناد  شندزي  ب سد ط ) حميض الكربونيييإ  خف عل ثن  ، شكجام الك بد   مدع المد ء يشدلل 

 مع الاام غل بي . اللي ي خبط أيون الهيدروجينو لى  اللل ر  ك ارل مع ب لتب لا الك ي  خ ر  التي خر   بيكربوناتشاردة ال

 . B-7)الشلل   ال ئتي  ف  العكس فات  شم    A-7)الشلل   اليسج ف  الشع ي  الم  ف  هله ا لا  خحم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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 ( المرور من الدم إلى الرئتين.(Bمرور ثنائي أكسيد الكربون من النس  إلى الدم،  (A) :(7)الشل  

 حياة الكريات الحمراء

  . يوم 127حوالي تعيش   يجعلا  تعيش لممة محمولة )تيفهاعلى الن اة ب لإ  ف  إلى س ع   وعدم احتوائهاالك ي ت اححم اء  شدة نشاطإ  

لضيييييغوط   وذلددددد  بجددددب  تعددددد ه جددددماره  الكبيييييد والطحييييالويجدددد عم علدددددى ذلدددد  كدددددل مدددد   داخييييي  الييييدورة الدمويييييية،الك يددددد ت اححمدددد اء  تييييتحطم

 قيييي  المرونيةمرتلفد  لاصدبح  كيميائيية وميلانيكيية
 
 ضيعيفا

 
كمد  فد  اللد  الأحمد  للطحد ا؛ إذ لا خزيددم  الضيييقةفاتمدز  شثند ء عب رهد  المند طق  هشيا

ملح يد   زييادةالطحد ا يدالي إلدى  استئصيال  لدلل  فد   ميكرومتير 8بينمد  قطد  الك يد  يبلدغ  ميكرومتير 3يا يد  للد  علدى المج ف  بي  احح اجز الب

 تحطمها:ف  المورا . وبعم  المشوه الشاذةف  الك ي ت اححم  

    وف  الطح ا ونق، العظ .Kupfferف  الكبم )خلاي  ك بف   Macrophages البالعات الكبيرة ت تيعها -

 دم  المصدد رة  إلددى نقد، العظدد  لاعدد ل اسدترمامه  شو يرددز  فدد   Transferrin الترانسييفيرينوينقدل )ب سدد ط    الحديييدعنصيير يجدترلص  -

 علدددى كددلل Ferritinفيييرتين الكبددم )شو فدد  شي خلاددد  نجدداجا  فددد  احججدد   علددى كدددلل 
ً
  Hemosiderin هيموسييييدرين  ويمكددد  ش  يرددز،  شي(دد 

 
ً
 .  8الشلل )  )كم  ذك  س بق 

 ويط ح ع  ط يق الكبم والللا . Bilirubin صباغ البيييروبينبق ي  الاا  ختح ا إلى  -

 يجتف ل منه  احجج . حمو  أمينيةالغل بي  يتح ا إلى  -
 

B 
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 طرق نق  وتخرين الحديد. :(8)الشل   

 الزمر الدموية وعام  الريزيو 

هدد  مدد لة ب وخايادد  سددك ي  خت اجددم علددى سددطح الك يدد  اححمدد اء وهدد  التددي تعطدد، اسددما   Antigen أو المستضييد Agglutinogenمولييد الارتصييا  

فسدددي مدد لة ب وخاياددد  خ جددم فددد  المصدد رة )البلازمددد   وبندد ءً علدددى  Antibody الجسيييم المضييادشو  Anti أو الضييد Agglutininالراصييية للزمدد ة المم يددد   شمدد  

 وه :   9الشلل )  ذل  لم  البش  شربع زم  لم ي 

  الزمرةA:  خمتل  م لم الارخص صA   على سطح الك ي   وال اصb   بي  41ف  المص رة  وخبلغ نجب  انتش ر هله الزم ة ح ال %

 البش .

  الزمرةB : خمتل  م لم الارخص صB   على سطح الك ي   وال اصa   9ف  المص رة  وخبلغ نجب  انتش ره  ح ال.% 

  الزمرةAB : خمتل  م لمت، الارخص صA وB   3على سطح الك ي   بينم  لا خحت ي المص رة شي  راص   وخبلغ نجب  انتش ره  ح ال.% 

  الزمرةO:   لا خمتل  شي م لم ارخص ص على سطح الك ي   بينم  خحت ي المص رة على ال اصتيa  وb  وخبلغ نجب  انتش ره  ح ال  

47.% 
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 لنظام  :(6)الشل  
 
 ، وراصاتها.ABOالزمر الدموية وفقا

وهدد  خف عددل مندد ع  يددالي  ارتصييا  الييدم  إلددى حددمو  bمددع  B  شو aمددع  Aيددالي اجتمدد ا م لددم الارخصدد ص مددع ال اصدد  الم افقدد  لدده )شي اجتمدد ا 

 O  وبند ءً علدى ذلد  تعدم الزمد ة شرط نق  اليدم: ألا تيرتص كرييات ال يخص المعطيي فيي مصيورة ال يخص ا خيذلانحلاا ك ي ت الم ؛ للل  ف   

  . 12)  آخل ع   الشلل ABمعط، ع    بينم  الزم ة 
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 الزمر الدموية الأربعة.كيفية نق  الدم بين  :(17)الشل  

ي   وجييوده عنييد الانسييانالددلي اكتشددف عنددمه   ثدد  خبددي،   )نجددب  إلدى القدد ل ريزيدد   Rhبعاميي  الريزيييو  لقدم عثددر علددى م لددم ارخصدد ص آخدد  سددم،

 م  خلاا خج ب  خ  القا   هه  على الشلل ا ت،:
ً
 لاحق 

أو الييي  Anti Rhالراصييات الييي لاددلا احججدد  الغ يدد   وهدد   أضييدادشخددل ل  مدد  القدد ل ريزيدد   وحقدد  فدد  شرندد   فدد ل احجادد ز المندد ع  للأرندد  ب نتدد   

Anti D م  عنددم المدد شة احح مددل   ثدد  شخددل مصددل الأرندد  اححدد وي علددى هددله ال اصدد ت وش دداف لدده ل  بشدد ي  ف جددم ش  )وهدد  قدد لرة علددى عبدد ر المشددا

 لا تيييرتصمددد  البشددد   %15  وب لمق بددل وجدددم +Rhك يددد ته  ههددلا المصدددل  وهدددلا يعندددي شنهددد  يحملدد   ع مدددل ال يزيددد   وزمددد ته  تيييرتص مدد  البشددد   85%

يمك  لأي زم ة م  الزم  المم ي  الأربعد  ش  خحمدل ع مدل ال يزيد   شو لا خحملده   ،-Rh  وزم ته  ك ي ته  ههلا المصل شي لا يحمل   ع مل ال يزي  

   وهكلا ب ليجب  لبقا  الزم .   -Aو الزم ة  +Aوب لت ل  يصبح لمين  الزم ة 

م  شثن ء اححمل  فف، ح ل  زوا  رجل إيج ب، ال يزي   م  ام شة سلبا    ال يزي  :لع مل ال يزي   شهما  ولا سا،

o  إلدى ل  الأ  عوددر المشدام  شثندد ء  كريييات الجنيينبعد  مد   لانسيلال وعبييور   ونتاجد  إيجيابي الريزيييو ش  يلدد   احجندي  الأوا  مين المحتمي

 IgGمدد  طباعدد   Anti Dأو  Anti Rhش ددمال )ال اصدد ت  ال يزيدد    دم الأمفدد   تتشييل الدد لالة )انجددلاش المشددام  وقطددع اححبددل الجدد ي   

)يشدللا  جا زهد  المندد ع  كد ل فعددل علدى لخد ا شججدد   غ يبد   ب لإ دد ف  إلدى احخلايد  الب ئادد  الدلاك ة  ولكدد  بكماد  قلالد  وهددلا لا يداث  علددى 

 .ويسيماحجني  الأوا 

o   حمي  ثيان  إذا حدم  
ً
المتشدلل  مد  اححمدل الأوا سدتيتقل إلاده مد  شمده عودر المشدام      فد   ال اصد تإيجيابي الريزييو وكد   احجندي  شي(د 

 الشددلل ،مييوت الجنييينوبددلل  خلتقدد، ال اصدد ت مددع م لددمات الارخصدد ص الم افقدد  لادد   ممدد  يجددب  خدد اص ك يدد ت احجنددي  وانحلالادد  وب لتدد ل  

(11.  

 المتبرع أو المعطي الآخذ
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o  س ع  ب لد ( 48 – 24)ذل  خحق  الأ  بعم ال لالة بد  لتفادAnti D لا يتحسيسك يد ت احجندي  المتجد ب  لدم  الأ   وبدلل   تيرتص  حاث 

  Anti Dجا زهد  المندد ع  لادله الك يدد ت ولا يشدلل ال اصدد ت الم(د لة 
 
إيجييابي   ويجدد  ش  يددت  هدلا اححقدد  بعدم كددل ولالة ط لمد  الم لدد ل ذاتييا

 .الريزيو 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .والجنين إيجابي الريزيو  تأثير عام  الريزيو  في حالة الأم سيبية الريزيو  :(11)الشل  

 

 انتهى الجزء الأول من المحاضرة

 بالتوفيق للجميع


