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مسألة 1 

احدى عناصر دورة حياة المنتج هي كلفة ( فشل النظام ) التي يمكن تخفيضها بتصميم انظمة عمل أكثر مرونة . التعبير المبسط لنظام دورة حياة الكلفة  يعطى بالمعادلة التالية  والتي  تعبر عن معدل فشل النظام  :


حيث : 
· C1  :  كلفة الاستثمار( $ بالساعة لكل فشل)
· CR : كلفة اصلاح النظام
·   : معدل فشل النظام ( فشل /للعملية كل ساعة)
·   :  عدد ساعات العمل

المطلوب :
1- اشتق المعادلة السابقة بالنسبة ل ( λ ) واوجد ( ٭λ ) التي تعبر عن الحل الأمثل ل ( C )
2- هل الحل في الطلب الأول متعلق بالقيمة العظمى أم الصغرى ل  ( C ) ؟ بيّن كيف توصلت لاستنتاجك
......................................................................................................................ز
الحل 

(a)		
or, 2 = CI/CRt
and, * = (CI/CRt)1/2; we are only interested in the positive root.

(b)	
Therefore, * results in a minimum life-cycle cost value
……………………………………………………………………………………………………………






مسألة :2
شركة تنتج مجموعة من المنتجات ويتم ضبط الانتاج عن طريق ضبط سعر البيع, العلاقة التقريبية بين السعر P والطلب D هي                                          
D≥1    ,   P = 38+
حيث P يعبر عن سعر الوحدة, و D هو الانتاج خلال شهر, والشركة تريد تحقيق اكبر ربح أعظمي, اذا علمت أن السعر الثابت هو 1000$ شهرياً, والسعر المتغير هو 2D $ للوحدة الانتاجية , والمطلوب:
1. ما هو عدد الوحدات الأمثل الذي يجب انتاجه وبيعه كل شهر؟
1. اثبت أن جوابك الأول يعبر عن الربح الأعظمي؟
1. ما هو سعر الوحدة الانتاجية في اجابتك بالطلب الأول؟ 

حل المسألة 
TP= TR-TC

TP = pD-1000-D2

TP = 38D+2700-1000-D2

dTP/dD = -2D+38

dTP/dD = 0

= -2D+38 =0

D* = 19  Units/ Nonth


                 b)                                                        d2 TP/dD2 ≤ 0

d2 TP/dD2  = -2

اذا D* = 19  Units/ Nonth   تعبر عن الريح العظمي

              C )                                        P = 38+2700/19    

                               P = 180.1053                   $/Unit          
………………………………………………………………………………………………
مسألة  3
افترض شركة تنتج وتبيع منتجات استهلاكية وهي قادرة على التحكم بكميات الإنتاج وبنفس الوقت تملك القدرة على البيع بأسعار متنوعة . العلاقة التقريبية بين السعر والإنتاج هي :

P =  
D  ≥ 1
 حيث P سعر الواحدة  بالليرة  و ( D ) الإنتاج شهرياً , , السعر الثابت 1000 ليرة  شهريا والسعر المتغير    40 ليرة    , والشركة تريد تحقيق ربح أعظمي   
والمطلوب :    1-ما هو عدد الوحدات الواجب إنتاجها وبيعها شهرياً لتحقيق ربحاً أعظمياً 2 -  أثبت أن جوابك الأول يعبر عن الربح الأعظمي ؟
الحل :
1-ما هو عدد الوحدات الواجب إنتاجها وبيعها شهرياً لتحقيق ربحاً أعظمياً 

                Profit = 

			 = 38D + 2700 --1000 - 40D

		Profit = -2D - + 1700


		 = -2 + = 0

		or,		D2 =  = 2500	and

D* = 50 units per month
……………………………………………………………………………………………………………
الطلب الثاني :  2-  أثبت أن جوابك الأول يعبر عن الربح الأعظمي ؟


	(b)	 =  < 0 for D > 1		


Therefore, D* = 50 is a point of maximum profit
........................................................................................................................................................................................




مسألة : 4
يفكر مقاول دفاع محلي في إنتاج الألعاب النارية كوسيلة لتقليل الاعتماد على الجيش. التكلفة المتغيرة لكل وحدة هي(  D40 ) وحدة نقدية. الكلفة الثابتة التي يمكن تخصيصها لإنتاج الألعاب النارية يمكن تجاهلها. نعتبر ان تكلفة انتاج كل وحدة تعطى من خلال المعادلة [p = $180 –5D]. حيث D تمثل الطلب على الوحدة المباعة في الأسبوع. المطلوب
1. ما هو العدد الأمثل للوحدات التي يجب على المقاول إنتاجها من أجل  ربح أعظمي أسبوعي.
1. أثبت أن كمية الانتاج هذه أعظمية ؟ ما هو الربح الاسبوعي الأعظمي؟
الحل :

(a)    Total Revenue = p D
 
= (180 – 5D)D = 180D – 5D2

Total Cost = (40D)D = 40D2

Total Profit = -5D2  + 180D – 40D2


= 0 
=  - 10D + 180 – 80D = 0

90D = 180

D* = 2 units/week


      maximum profit =
                                                                         =  -90  <  0    
…………………………………………………………
الطلب الثانيي 

(b)      Total Profit = -5(22) + 180(2) – 40(22)

= -20 + 360 – 160 
= 180        $/ week
……………………………………………………………………………………………………………….
مسألة :5 
مجموعة لإنتاج الكهرباء تستخدم المخلفات الصلبة كوقود. وكان y = 4 – 0.1 + 0.09  ] [ معبراً عن الكلفة الكلية بوحدة نقدية كل ساعة, حيث ] x [ بالميغاواط , وكان العائد الكلي []  ,وحدة نقدية كل ساعة من بيع الكهرباء . المطلوب : أوجد قيمة ] x [ التي تعطي ربحاً أعظمياً
الحل :
Profit = Total revenue - Total cost

= () – (4 – 0.1 + 0.09 )

= 3X-0.06X2 -4+0.1X -0.09 X2

= -0.15 X2 + 2.9 X – 4




-0.3X+2.9 = 0

X = 9.66 megawatts             ( 5 درجة )

الطلب الثاني : نوجد المشتق الثاني

  0.03-  =          ( 5 درجة )
	

بما أن المشتق الثاني سالب فان  X = 9.66 megawatts تعبر عن الانتاج الذي يحقق اعظم ربح

…………………………………………………………………………………







مسألة 6
افترض انك تعرف ان( p   = 1,000 – D/5 ) حيث p السعر و D الانتاج السنوي وكانت التكلفة الكلية السنوية بحدود TC =  1,000 + 2D2 والمطلوب :
a –  ما هو عدد الوحدات الواجب إنتاجها سنويا لتحقيق ربحاً أعظمياً ؟
b – اثبت أن إجابتك السابقة في الفقرة (  a ) تعبر عن الربح الأعظمي ؟



 الحل 

(a)	

p   = 1,000 - 0.2D

CT =  1,000 + 2D2


= Total Revenue - Total Cost                         Profit(loss)

= (1,000 - 0.2D)D - (1,000 + 2D2)

= 1,000D - 2.2D2 - 1,000




D*= 227.27 units per year

(b)	




Since the second derivative is negative, profit has been maximized at D*.
………………………………………………………………………………….
مسألة 7
افترض انك تعرف السعر الواحدي لاحدى المنتجات (P = - 80 – D/2 )  حيث P السعر و D الانتاج السنوي وكانت التكلفة الكلية السنوية بحدود TC =  12 – 4 D2 والمطلوب :
a –  ما هو عدد الوحدات الواجب إنتاجها سنويا لتحقيق ربحاً أعظمياً ؟
b – هل إجابتك السابقة في الفقرة (  a ) تعبر عن الربح الأعظمي ؟   



حل المسألة 7 

	                                                     (a)           P   = - 80 – D/2       
CT =  12 – 4 D2

= Total Revenue - Total Cost                         Profit(loss)
= (- 80 – D/2)D - (12 – 4 D2)  

= - 80D - D2/2 -12+4 D2

d Profit /d D = 7D  - 80                                             
	
            D*= 11.42 units per year
 

	 (b) d2 Profit /d D2 = 7≥ 0 
             
		
		المشتق الثاني موجب اذا الانتاج ليس اعظمياً


     
	MU-EPP-FM-010
	Issue date: 01November2025
	Issue no.1
	Page 3 | 11
	Page 1l1



image2.wmf
d

d

2

2

0

C

2C

 for 

>

0

I

3

l

l

l

=

>


oleObject2.bin

image3.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

-

+

2

D

5000

D

2700

38


oleObject3.bin

image4.wmf
D

40

-

1000

-

D

D

5000

D

2700

38

2

ú

û

ù

ê

ë

é

-

+


oleObject4.bin

image5.wmf
5000

D


oleObject5.bin

oleObject6.bin

image6.wmf
d

d

(Profit)

D


oleObject7.bin

image7.wmf
5000

D

2


oleObject8.bin

image8.wmf
5000

2


oleObject9.bin

image9.wmf
d

d

2

(Profit)

D

2


oleObject10.bin

image10.wmf
-

10

000

,

D

3


oleObject11.bin

oleObject12.bin

oleObject13.bin

image11.wmf
d

d

 Profit

 D

 

=

 1,000 

-

 4.4 D

 

=

 0

*


oleObject14.bin

image12.wmf
d

d

2

(Profit)

D

 

=

 

-

4.4 

<

 0

2


oleObject15.bin

image1.wmf
d

d

C

C

C

t

=

0

I

2

R

l

l

=

-

+


oleObject1.bin

image13.png
deol A

ojlu_oJ 1

MANARA UNIVERSITY




image14.png




