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Test Technique

• White Box 

• Black Box

• Gray Box



White Box
• Testing technique based on knowledge of the internal logic of an application’s 

code and includes tests like coverage of code statements, branches, paths, 
conditions. 

• also known as structural or glass box testing or structure based testing

• typically undertaken at Component Test phases by development teams

اختبار يتم مع معرفة كاملة بالكود الداخلي للنظام

الشرطيةالبرمجي والخوارزميات والمسارات يعرف  الكود المختبِر 

اختبار لديه وصول للكودأو مهندس المبرمج يقوم به 

يتم اختباره؟ماذا 
if / elseشروط •
(loops)الحلقات •

مسارات التنفيذ•
((Code Coverageتغطية الكود •



• Black Box
• A method of software testing that verifies the functionality of an application 

without having specific knowledge of the application's code/internal structure

• Tests are based on requirements and functionality. 

• WHAT a system does, rather than HOW it does it

• also known as specification based testing

• applies for Functional and Non-Functional testing

البرمجي او البنية الداخليةدون أي معرفة بالكود اختبار يتم 

:علىويتم التركيز هنا فقط 

المدخلات•

المخرجات•

المتطلبات•
QA Engineer-المستخدم النهائي  -مختبر النظامبه  يقوم 



:المزايا

Ṋلا يحتاج معرفة بالكود

Ṋيشبه استخدام المستخدم الحقيقي

Ṋ المتطلباتجيد لاكتشاف أخطاء

:العيوب

لا يضمن تغطية كل الكود

يصعب معرفة سبب الخطأ

:مثال

:نظام تسجيل دخول

تؤدي الى دخولإدخال اسم مستخدم وكلمة مرور صحيحة •

خطأخاطئة يؤدي رسالة مرور ادخال كلمة •



Gray Box
)  Gray Box Testing  الرمادياختبار الصندوق)

Black Boxو  White Boxبين هو مزيج 
النظام فهو يعرفعن معرفة جزئيةالمختبر لديه 

مخططات•

بياناتقواعد •

عام للنظامهيكل •

بهذا الاختبار؟من يقوم 

التصميم مختبر لديه اطلاع جزئي على •

ماذا يتم اختباره؟

التكامل بين الوحدات•

الأمنيةالبيانات واختبار الثغرات التعامل مع قواعد •

دون رؤية الكود SQL Injectionاجراء اختبار يمكنه SQLأن النظام يستخدم قاعدة بيانات كان المختبر يعرف اذا : مثال



الخاصية White Box Black Box Gray Box

معرفة الكود كاملة لا يوجد جزئية

من ينفذه المبرمج المستخدم/ المختبر  مختبر متقدم

التركيز المنطق الداخلي الوظائف التكامل والأمن

تغطية الكود عالية جدًا منخفضة متوسطة

شائع في Unit Testing System Testing
Security / 

Integration

•White Box →اختبار الوحدات Unit Testing

•Black Box → واختبارالقبولاختبار النظام  System / Acceptance

•Gray Box →اختبار الأمان والتكامل



Black Box Techniques

• Based on requirements)From the requirements, tests are created(

• Techniques
• Equivalence Partitioning

• Boundary Value Analysis

• Decision Tables

• State Transition Testing

• Use Case Testing

.  بشكل فعاّلحالات الاختبار لتصميم تقنياتعدة تسُتخدم اختبارات الصندوق الأسود في 

التقنيات ولكن لنبدأ بداية بتعريف حالة الاختباريلي شرح واضح ومختصر لكل تقنية من فيما 



it helps the tester to detect defects in the application

:هندسة البرمجياتفي (  Test Case)تعريف حالة الاختبار 

ظام البرمجي تسُتخدم للتحقق من أن جزءًا معينّاً من النمجموعة من الشروط والخطوات والمدخلات والنتائج المتوقعةحالة الاختبار هي 

.يعمل كما هو مطلوب وفق المتطلبات المحددة

.رعند تنفيذ هذا الاختباما النتيجة الصحيحة المتوقعةوكيف نختبر وظيفة معينّةالاختبار تصف حالة : أبسطبعبارة 

الأساسية  عناصر حالة الاختبار 

:تتكونّ حالة الاختبار من العناصر التاليةعادةً 
.حالة الاختبارأو رمز فريد لتمييز وهو رقم (Test Case ID)معرّف حالة الاختبار .

.مختصر لما يتم اختبارهشرح الاختباروصف حالة .

.التي يجب أن يكون عليها النظام قبل تنفيذ الاختبارالحالة Preconditionsالشروط المسبقة .

.المستخدمة أثناء الاختبارالبيانات ((Test Data / Inputsالمدخلات .

.التفصيلية لتنفيذ الاختبارالخطوات (Test Steps)خطوات التنفيذ .

.الصحيح المتوقع من النظامالسلوك ( Expected Result)النتيجة المتوقعة .

.حدث فعلياً بعد تنفيذ الاختبارما (Actual Result)النتيجة الفعلية .

.نجح الاختبار أم فشلهل (  (Pass / Failحالة الاختبار .





Test Case (Login example)



Negative testing 

التحقق من سلوك النظام عند إدخال بيانات ويهدف إلى اختبار البرمجياتأحد أساليب هو ( (Negative Testingالاختبار السلبي 

.ويتعامل مع الأخطاء بشكل صحيحلا ينهار، للتأكد من أن النظام غير صحيحة أو غير متوقعة

:امللتأكد من أن النظقيم خاطئة، أو غير صالحة، أو خارج الحدود المسموحةاختبار يتم فيها إدخال ويمكن تعريفه بانه عملية 

Áيكتشف الخطأ

Áيرفض الإدخال غير الصحيح

Áيعرض رسالة خطأ مناسبة

Áيحافظ على استقراره دون توقف أو انهيار

على الاختبار السلبيمثال 
تسجيل دخولنموذج 

إدخال اسم مستخدم غير موجود•

إدخال كلمة مرور خاطئة•

ترك الحقول فارغة•

إدخال رموز خاصة في حقل غير مخصص لها•

:النتيجة المتوقعة

.رفض تسجيل الدخول مع رسالة خطأ مناسبة



الاختبار الإيجابي المقارنةالاختبار السلبي

صحيحة غير صحيحة البيانات المدخلة

التأكد أن النظام يعمل
عامل الادخال الخاطئ ويتيكتشفالتأكد أن النظام 

معه بطريقة صحيحة ولا يفشل في عمله
الهدف

تنفيذ ناجح رفض مع رسالة خطأ النتيجة المتوقعة



Test Case ID Description Input Expected Result

TC01 تسجيل دخول صحيح user/pass صحيح دخول ناجح

TC02 كلمة مرور خاطئة user/pass خطأ رسالة خطأ

TC03 حقل فارغ username فارغ تنبيه للمستخدم

Test Suite: Login Module

Test Suite مجموعة منظَّمة من حالات الاختبار هي حزمة الاختبارTest Cases)  ) لاختبار جزء معينّ من النظام أو النظام تسُتخدم

.كاملًا، بهدف التحقق من أن البرنامج يعمل كما هو متوقَّع



 ͪͨ ̎Ήʹ̐͛ ‌ͤ ᾘ₀Ʌ ̓ȨɅ ȯᾨ ⁴Ά ἀ͗Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ̭̮̎ͨ ̓͏̶‼Ȩ Ἂ̼ͩ̓͢ ȳ̪̃̉̕ᴓ ȬӮ̦̃ ‌̹̇Ɂ̃Ɏ͉͗ ͢Ȩ ȬȨȳ̪̃̉̕Ȩ Ὸ ȿɅ̮̼ͮ

ȱ;̵ɑӰȨ

Black Box Techniques



1- Equivalence Partitioning(EP)

ة، أن يتصرف النظام معها بنفس الطريقيفُترض  (Partitions)مجموعاتبيانات الإدخال إلى تقسيم : التقسيم التكافؤي

.ثم اختبار قيمة واحدة فقط من كل مجموعة
خدم الاختبار حيث تستدون التأثير على جودة مع المحافظة على التغطية أي TCsالاختبار عدد حالات لتقليل يستخدم 

.هذه التقنية لتتوافق مع مبدأ الجودة اختبار كل شيء مستحيل 

مثال
فان لدينا ثلاث مجموعات 60إلى 18العمر يقبل القيم من اذا كان حقل 

60–18: مجموعة صحيحة•

18أقل من : مجموعة خاطئة•

60أكثر من : خاطئةمجموعة:نختبرمثلا 

(خاطئة)70(          خاطئة)10(      صحيحة)25



101

1000

1 100
99

87

65

48

37

19 53

IF Value >= 1 AND Value <= 100 THEN é. 

0

-1

‘VALID’ PARTITION
‘INVALID’ 

PARTITION
‘INVALID’ 

PARTITION

Equivalence Partitioning example



 ЬϜ еуϠ ϱуϳЊ ϸϹК ϻ϶ϓт ϭвϝжϽϠ ϝзтϹЮ ЌϽУϠ1 м100йЛϠϽв ϹуЛтм

ϞнЯГгЮϜм : ϸϝϯтϖTest Suite ϣуГПϦ ХуЧϳϧЮ100 %ЧТм ̯ϝЮЃЧϧЯурϕТϝЫϧЮϜ бEquivalence Partitioning

ЭϳЮϜ:

Ьϝϫв :



Ьϝϫв  :

 ϩуϲ ̪ϣужмϽϧЫЮъϜ ЙГЧЮϜ ̭ϜϽІ пЯК ϤϝвнЃϲ ϣКнгϯв ϝзтϹЮ ЌϽУϠϭвϝжϽϡЮϜ анЧтϠ бЃϳЮϜ ϞϝЃϳ пЯК ϜϸϝгϧКϜХТм ̭ϜϽЇЮϜ ϣгуЦсЮϝϧЮϜ:

DiscountPrice

10%100$ or less

30%Between 100$ and 500$

50%500$ or more

ϞнЯГгЮϜм : ϸϝϯтϖTest Suite ϣуГПϦ ХуЧϳϧЮ̸̷̷ % ХТмEquivalence Partitioning

DiscountExpected OutputInputTest Case
invalid classError Message-30I1

10%4550I2

30%210300I3

50%400800I4

:الحل



 мϒ ЭгϳϧϦ ϤъϝϯгЮϜ еуϠ ϸмϹϳЮϜ дϒ ЕϲыгЮϜ ев ϹЦуТ ЙЧϦϝл ев ϢϽуϡЪ ϣϡЃж̭ϝГ϶ъϜϪϒ ϣЦϹЮϜ аϹК ϟϡЃϠ ЩЮϺм ХуЧϳϦ ̭ϝз

 АмϽЇЮϜ) ϣϠϝϧЪ Эϫв< = ев ъϹϠ< (блТ сТ ϣЦϹЮϜ аϹК мϒϤϝϡЯГϧгЮϜ ϤϝуϯвϽϡЮϜ ШнЯЂ ϼϝϡϧ϶Ϝ блгЮϜ ев ЩЮϻЮмК иϻк буЦ Ϲз

 ϸмϹϳЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠЬϝϯгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣуЛуϡГЮϜ АϝЧзЮϜ сТ ШнЯЃЮϜ.

- ϹгϧЛϦBVA  пЯК дϒ ЀϝЂϒ ϹзК ϤϽлД ̭ϝГ϶цϜ ев ϽуϫЫЮϜ дϒ ϤϽлДϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ еуϠ ϸмϹϳЮϜ ̪ϤъϝϯгЮϜуЯКм й

 ϣКнгϯв ϭвϸ ϟϯт ев ϣуϡЯЃЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜnegative testing into the test design ϹзК бугЋϦϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ.

- аϹϷϧЃ̳т ϣтϹϳЮϜ буЧЮϜ ЭуЯϳϦBVA  Йв евϜϿϧЮϝϠ ̯ϢϸϝКEP  сТ Ϥъϝϲ бугЋϦТ БЧТ ϝϡЮϝО ХуϡГϧЯЮ ЭϠϝЦ нкм ϼϝϡϧ϶ъϜ с

 ϣугЦϽЮϜ ЬнЧϳЮϜмϵтϼϜнϧЮϜ

2-Boundary Value Analysis (BVA) تحليل القيم الحديّة



Boundary Value Analysis

Value = 0 
(invalid)

Value = 1 
(valid)

Value = 2 
(valid)

Value = 99 
(valid)

Value = 100 
(valid)

Value = 101 
(invalid)

IF Value >= 1 AND Value <= 100 THEN é. 



Black Box Techniques

• Equivalence Partitioning

• Boundary Value Analysis

• Decision Tables

• State Transition Testing

• Use Case Testing

ȡȳȨ̰͛͢Ȩ ɁɅȨ̮̟ ɂ̮̭̓͏̶ͬ Ὁͨ

Ç ȱ;̞Ʌ ̮͇̮͉ͮ͛ͨ Ɂ⁵͇ɑȩ ͙͂ʹͨ

Ç ⁮͈ ̢̎Ό̔ͮ͢Ȩ ̮Ḣ͉̐ ̮͇̃ͨͮ ȫ̮͈Ʌᾨȹ

Ç̎ͩ₃ ȬӮ̦̃ Ƀ̃Ή͏̶ͬ ͪͨ ͛ͥ̐͡



 ȳȨ̰͛͢Ȩ ɁɅȨ̮̟(Decision Tables) ₑ Ɇ̮̦ɒȨȬ̃Ή⁹ẇ͢Ȩ ̵̮̎ͮͻ Ὸ ȳ̪̃̉̕ᴓ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ͡Ή̚Ḣͤ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑Ȩ;͛͢Ȩȫ̮͉͛‼Ȩ ̎Ό͛ͮ͂‼Ȩ ̮͈

 ͪͨ ͈̎;⁶ ⁮͈ ̮Ḣ͉̐ ὕ͢Ȩᴛ̃ͮ̓Ȩ͢Ʌ ȹɅᾬ͢Ȩ‛ͨ ͨ̕Ʌ ̎͛Ό͚ȱ ȳ̪̃̉̕Ȩ ȬӮ̦̃ ȿ̃̓͛͏̸Ȩ Ὸ ̶̮͈̃̑Ʌ ȗº

3-Decision Tables جداول القرار

Ɂ̜̃ͨ¹

ȨȲɒȨ ̃Ɉ̪̼ͩ ̤ͮḛ ɂ̃ͫͅ¹

Ȩ;͇̿ ɂ̮̭̓͏̶‼Ȩ Ƀ 

 ̏ͫ Ʌ ̎ḥ͚ ȢȨᾬ͢Ȩ îɘɗɗ

̮͉ΆɁɅ̮̟ȳȨ̰͛͢Ȩͪͨ ɑӰȨΉ̵̅̃͢ȫ̮Ḣ͉‼Ȩȳ̪̃̉̕Ӯɀ;̵ͥɂ̃ͮͅȨ͈̃͘͢͡ Ά̓Ɉ̃͗͛Ʌᴠ̲‼ͪͨȬӯ̫̮‼ȨȨɈȱỷ͇Ȩ⁮͈Ȭ͈̃;⁶̎ͮΉ͉ͨͪͨ

ȹɅᾨɁ̫̃ȱɒӮȨȗΌ̖̥ἇΆ̎͌̃Ή̻Ȭӯ̫̮‼ȨῸɁɅ̮̟Ȳ̃ᶋȨȳȨ̰͛͢Ȩ̃₂̶̮͈̃·Ὸ͖̹̔͝ȬȨ̰͍̗Ὸɂ̃ͮͅȨ͢º

:جدول القرار هو تمثيل جدولي يوضح

Ç الشروط(Conditions) تؤثر على القرارالتي

Ç القواعدRules) ) جميع التراكيب الممكنة للشروطوهي

Ç الإجراءات أو النتائج(Actions) يجب تنفيذها لكل قاعدةالتي

.أكثر من شرط في نفس الوقتعندما يعتمد سلوك النظام على تسُتخدم 



 ɁɅ̮̟ ⁮͈ ̀Ή͏̶̇ Ɂ̜̃ͨ ɂ̃ͫͅ   ȳȨ̰͚Ƀ;̲̆͢ ̼ͧ  ̪ͨʹ̤

ȹɅᾬ͢Ȩ¹

•C1  ͡ͻȡ;͇̿ Ƀ;̲̆͢Ȩ

•C2  ͡ͻ ȢȨᾬ͢Ȩ ̎ḥ͚Òɘɗɗȡ

ȬȨȢȨ̰̞ɒӮȨ¹

•A1  ̤ͨʹ ̼̪ͧɘɗñ

•A2  Ӯ̼̪ͧ ̮̟;Ά

القواعد/ الشروط  R1 R2 R3 R4

الزبون عضو؟ نعم نعم لا لا

؟100≤ الشراء  نعم لا نعم لا

%10منح خصم  Ṋ Ṍ Ṍ Ṍ

لا يوجد خصم Ṍ Ṋ Ṋ Ṋ

 ȳ̪̃̉̕ᴓ ȬӮ̦̃ ȱ̮͈ í ̮͈Ȩ;͛͢Ȩ ȱ̮͈ íɛ



ͪ͠ḛ‚;ͼ̶̇͡Ά;ᶁɇɑȩ͙̮͗̐Ɂ⁵͇ɑȩ̮͉͛ͨ⁭ɒȨȬ̃ͻ;Άȳ̃ʹΊ̵ȳ̪̃̉̕ᴓȬӮ̦̃Ʌȳ̪̃̉̕ᴓɂȨ̮̭̓͏̵ᴔɁɅȨ̮̟ȨȗȳȨ̰͛͢

ͪͩ̿̐͵̯ͻɁɅȨ̮‟Ȩȫ͈̃Ȩ̰ͨ​͈̎;⁶̎ʹ͠₂ͪͨἊ͚ȗȹɅᾬ͢ȨȨ̯ͻ;ͻȾɅ̰͉‼ȨᾮᴔÃcompletenessproperty"Ή̫̻̎̃Ɂỷ͝ᴓ

ɇ;ᶄɁɅ̮̟ȳȨ̰͛͢Ȩkȱ;ῥΌ̖̥k;ͻÒȱ̮͈ȬӮ̦̃ȹᾬ͢ȨɁɅɑӰȨ×ȱ̮͈ȬӮ̦̃ȹᾬ͢ȨṘ̃̚͢Ȩ×ȱ̮͈ȬӮ̦̃ȹᾬ͢Ȩ̖̃̚͢͢Ȩ×ººººÑΌ̖̥ḛͪ͠

ɁȨẒ̫Ȩȱ̮͈ȫ̮ῥᴓ̥̃͛Ӯ

̃ͨȨȱ̵̮͈̰͂ɑӰȨῸɁɅȨ̮̟Ȩ̰͛͢Ȩȳ ͗Ḫ͉̇Ό⁮͈ȱ̮͈ȬȨẈͨȨȳᴔɁ̫̃ȱɒӮȨȬ̟̰̃⁞ȨɅ͉̎͛ͥ‼̓Ȩ̃Ḭ

​ȱ;ῥῸɁɅ̮̟ȳȨ̰͛͢Ȩ̚͡ḛ‚̦̃‛Ḣnȗɂ̃ͮͥͣͅ⁯̃̓͢ᴔɅἇΆ⁫Ά;ᶁ⁭ɒȨ‚̦̃ȳ̪̃̉̕Ȩº





Decision Table Testing example

Test 1 Test 2 Test 3

> 55 yrs old F T T

Smoker F T F

Exercises 3 times a week + T F T

History of Heart Attacks F T F

Insure Y N Y

Offer 10 % Discount N N Y

Offer 30 % Discount Y N N

What will be the out come of the following Scenarios?

Joe is a 22 year old non smoker who goes to the gym 4 times / week and has no history of heart attacks in his 

family

Kevin is 62 year old non smoker who swims twice a week and plays tennis. He has no history of heart attacks in 

his family



 анЧϦ ϣуϯвϽϠ ϣЪϽІ̭ϝГКϝϠсЮϝϧЮϜ ХТм ϝлуУДнгЮ ϟϦϜмϼΥ

 ϬϽϷϧв ϽуОUngraduated сϚϿϮ аϜмϹϠPart Time ϟϦϜϼ300$

 ϬϽϷϧв ϽуОUngraduated  ЭвϝЪ аϜмϹϠFull Time ϟϦϜϼ800  $

 ϬϽϷϧвGraduated сϚϿϮ аϜмϹϠPart Time ϟϦϜϼ600  $

 ϬϽϷϧвGraduated ЭвϝЪ аϜмϹϠFull Time ϟϦϜϼ1500  $

ϞнЯГгЮϜм : ϣϡЃзϠ ϼϝϡϧ϶ъϜ Ϥъϝϲ ϸϝϯтϜм ϼϜϽЧЮϜ ЬмϹϮ ϸϝϯтϜ100.%

4321Conditions

TTFFمتخرج

TFTFدوام كامل

Actions

الراتب1500600800300

جدول القرار

Example 



 ȳȨ̰͛͢Ȩ ɁɅȨ̮̟ ɁȨẒ̫ȨDecision Table Reduction / Simplification) Ñ ;ͻ ̎Ήͥῥ ̮͈Ȩ;͛͢Ȩ ȱ̮͈ ͡Ήͥ̐͛(Rules) Ὸ ɁɅ̮̟

 ⁮͈ ẋ̗ɑ̄̓͢Ȩ ɃɅȱ ȳȨ̰͛͢Ȩɂ̃ͮͅȨ͢ ȬӮ̦̃ ̎Ή͍͂̐ Ʌɑȩ ͙͂ ‼ͮȨ ̎ῂ ɁɅ̮‟Ȩ ͉̞͡ Ⱦ̮Ḭ ȗ ̪̕ᴓɅ ͧͼ͘͢Ȩ Ὸ ͡ͼ̵ɑȩɅ ̶̀ ɑ̇ȩȳ̃̉º

ȡȳȨ̰͛͢Ȩ ɁɅȨ̮̟ ɁẒᶍ ȨȲ̃‼

Ç ȱ̮͈ ͡Ήͥ̐͛ȳ̪̃̉̕ᴓ ȬӮ̦̃

Ç ̮͈Ȩ;͛͢Ȩ ‚ȨȴɒȨΆ̎ȳɅ̓́Ȩ͢ ẋ͌ Ʌɑȩ ȫȳ̰͠‼Ȩ

ÇɁ⁵͇ɑӰȨ ͙͂ʹͨ ̀Ή͏̶̊̐

 ̎Ḭ̹̃ ‼̔Ȩ ̮͈Ȩ;͛͢Ȩ ̝ͨȱRule Merging)  Ñ

 ⁭ɒȨ ɇȱ˺̐ ̮͈Ȩ;͚ ȫ̮͈ ̏ͫ  ȨȲɒȨȬȨȢȨ̰̞ɒӮȨ ̴ͫ͘ ̲ͨȳ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ̃ͼ⁹ȱ ͪ͠ḛ ȗÍ( DonÂt Care) 

 ̲ͨȳ ɂȨ̮̭̓͏̵ȨÒÍ Ñ ὗ͉Ά ȹᾬ͢Ȩ Ƀɑȩ ⁮͈ ̰̙˺Ά Ӯ̢̎Ό̔ͮ͢Ȩ



87654321Conditions

TTTTFFFFСДнв

TTFFTTFFϽгЛЮϜ>50

TFTFTFTFЭ϶ϹЮϜ<20000

Actions

TTFFFFFF ϱзгтЌϽЧЮϜ

FTFFFFFF ϸнϮмЭуУЪ

FFTTTTTTЌϽЧЮϜ ϱзгт ъ

4321Conditions

TTTFСДнв

TTF-ϽгЛЮϜ>50

TF--Э϶ϹЮϜ<20000

Actions

TTFF ϱзгтЌϽЧЮϜ

FTFFϸнϮмЭуУЪ

FFTTЌϽЧЮϜ ϱзгт ъ

üǠǮȵčȹýǠȚ ýɀȪɅ óĀȀȩ ǴȺƞ þǠȭ äíä ȰɆȦȭ þĀǼǣ Ȥșɀȵ ȌǺȊȱä Ā ȸȵ Ȱȩà ȻȀȶȝĐċÛǦȺȅ þǠȭ äíä ȬȱíĀ ȼȲǹì ȸȵ ȀǮȭàčċċċċ ǦɅîɀȅ æƘȱ  æǼɅǼǱ
 ȼȹǠȥ Ȱȩä ȼȲǹì þǠȭ ȸȮȱĀ ǦȪǣǠȆȱä ôĀȀȊȱä ȨȪǵ äíä Ǡȵä ǴȺƹ ȼȺȮȱĀ óȀȩȰɆȦȮȱ éǠǪƷ āȀǹɍä çɍǠƩä Ž Ǡȵäȩ ǴȺƹ ɍ ýǠȚȺȱä þǠȥȌǺȊȲȱ ăǠȑȀ.

ϞнЯГгЮϜмΥϸϝϯтϜЬмϹϮϼϜϽЧЮϜиϼϝЋϧ϶ϜмϸϝϯтϜмϤъϝϲϼϝϡϧ϶ъϜϣϡЃзϠ҈

بعد الاختزال



Test -Suite Table

Expected 

output
InputNo

ЌϽЧЮϜ ϱзгт ъ
 иϽгК СДнв ϽуО ЉϷЇЮϜ30

 йϡϦϜϼ15000
1

ЌϽЧЮϜ ϱзгт ъ
 иϽгК СДнв ЉϷЇЮϜ55 йϡϦϜϼ

30000
2

 Йв ЌϽЧЮϜ ϱзгт

ЭуУЪ

 иϽгК СДнв ЉϷЇЮϜ25 йϡϦϜϼ

15000
3

 ϱзгтЌϽЧЮϜ дмϹϠ

ЭуУЪ

 иϽгК СДнв ЉϷЇЮϜ45 йϡϦϜϼ

30000
4



   Υ ȰǤȪɅ ǢȱǠȖȱä ǦǶȺƫä Ž ȸȝ ǼɅȂɅ ȼȱǼȞȵ ÛǦɆǩǠȵɀȲȞȵ ǦȅǼȺȽ ǰɅȀǹ þǠȭ äíâēċ ȸȝ ǼɅȂɅ ɍ ȻȀȶȝĀ ÛĎċ ȰȍǠǵ ǢȱǠȖȱä þǠȭ äíâĀ ÛǦȺȅ
 Ǧȅäîì àǼǤɅ ȰȥɀǪȱä ɂȲȝ ìäɀƫäǦȢȱ ǦȺȆǣ àǼǤɅ Āà æȀȉǠǤȵ.

ϞнЯГгЮϜм:ϸϝϯтϜЬмϹϮϼϜϽЧЮϜиϼϝЋϧ϶ϜмϸϝϯтϜмϤъϝϲϼϝϡϧ϶ъϜϣϡЃзϠ100%.

16151413121110987654321Conditions

TTTTTTTTFFFFFFFFǦɆǩǠȵɀȲȞȵ ǦȅǼȺȽ ǰɅȀǹ

TTTTFFFFTTTTFFFF ȼȱǼȞȵ ȸȵ Ǝȭàēċ

TTFFTTFFTTFFTTFF ȀȶȞȱä ȸȵ ȀȢȍàĎċ

TFTFTFTFTFTFTFTFȰȥɀǪȱä ɂȲȝ ȰȍǠǵ

Actions

TFFFFFFFFFFFFFFFϸϜнгЮϜ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт

FTFFFFFFFFFFFFFFϣПЮ ϣзЂ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт

FFTTTTTTTTTTTTTTϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт ъ



 ϹЛϠЬϜϿϧ϶ъϜ

54321Conditions

TTTTFǦɆǩǠȵɀȲȞȵ ǦȅǼȺȽ ǰɅȀǹ
TTTF- ȼȱǼȞȵ ȸȵ Ǝȭàēċ
TTF--ȀȶȞȱäȸȵ ȀȢȍàĎċ
TF---ȰȥɀǪȱä ɂȲȝ ȰȍǠǵ

Actions

TFFFFϸϜнгЮϜ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт

FTFFFϣПЮ ϣзЂ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт

FFTTTϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт ъ

Test-Suite Table

Expected outputInputNo

ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт ъ йЮϹЛв ϣуϦϝвнЯЛв ϣЂϹзк ϭтϽ϶ ЁуЮ аϹЧϧгЮϜ81 иϽгКм251

ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт ъ йЮϹЛв ϣуϦϝвнЯЛв ϣЂϹзк ϭтϽ϶ аϹЧϧгЮϜ75 иϽгКм252

ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт ъ йЮϹЛв ϣуϦϝвнЯЛв ϣЂϹзк ϭтϽ϶ аϹЧϧгЮϜ85 иϽгКм313

ϣПЮ ϣзЂ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт йЮϹЛв ϣуϦϝвнЯЛв ϣЂϹзк ϭтϽ϶ аϹЧϧгЮϜ85 иϽгКм25ЭТнϧЮϜ пЯК ЭЊϝϲ ЁуЮм4

ϸϜнгЮϜ ϒϹϡтм ϣϳзгЮϝϠ ЭϡЧт йЮϹЛв ϣуϦϝвнЯЛв ϣЂϹзк ϭтϽ϶ аϹЧϧгЮϜ85 иϽгКм25ЭТнϧЮϜ пЯК ЭЊϝϲм5




