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 المحاضرة الخامسة

 Cardiovascular Physiology(2) فيزيولوجيا الجهاز القلبي الوعائي 

 الضغط في أقسام الدوران المختلفة

 يكون متوسط الضغط 
 
  الأبهرفي  مرتفعا

ً
ملم زئبقي وذلك بسبب  الخبا اوتوا بل للقلب  الأبه ا وببر  و ابا  ن الخبا القل ب   011ويساوي تقريبا

ملببم زئبقببي غالضببغط ا  ببغري  و ا( بسببا ي   01ملببم زئبقببي غالضببغط ا و ابب   و ا( قبا بب    و 021لببكلك يابب اوض الضببغط ال ببريا ي  بب ن  نااا  

بببك فببي ال بببكل غ  1  والجببب و  غ1كاببا  بببو موي 
ً
 ثنبببار اريببان الببب و فبببي البب و ان اي( حبببي غالجىبببازي    بب  ت بببل الأبببه   اببب      ويتنببا ا الضبببغط تببب  ي  ا

 ملم زئبقي في نباي  الو ي ين ا اوف ن.  الصفرمن  قريبة

ملببم زئبقببي  ببرا الابايبب  الو ي يبب   للببن الضببغط الببو   ي  01ملببم زئبقببي  ببرا الابايبب  ال ببريا    الأببه  53يابب اوض طببغط ال ببا  اا الجىازيبب   بب ن 

 غاوتوسبببط  فبببي 
ً
مبببم زئبقبببي  و ببببو مبببنم      بببب ( يسبببا  ا(  تسبببرا كا بببب   21 – 01ما بببم ال بببا  اا ال مويببب  غالسببببرير ال بببا  ي  يبلببب  تقريببببا

 طئ ل  من او و ة خا ج ال ا  اا الن وذة  و غم ذلك تستح ع اوغكياا ا( ت ا  بسىول  الأه الخلايا.

ملببم  01 – 03مبم زئبقبي غ 23وللنب    بل  لر ب  منبب ي اذ ياباغ  الضبغط ا( قبا ب   كابا فبي ا وببر   نااا  فىبو  الرئوياة مبا الضبغط فبي ال براي ن 

 فبببي ال بببريان الرئبببوي    نابببا يبلببب  الضبببغط ا( بسبببا ي 
ً
مبببم زئبقبببي   01 – 1ملبببم زئبقبببي  ويبلببب  ماببب   الضبببغط فبببي ال بببا  اا الرئويببب   0زئبقبببي وسبببح ا

لبب   تابببري  البب و فبببي ال بببا  اا الرئويبب  لاكأخبببج ن والغببازاا ا خبببر  فبببي تتناسبب  الضبببغوخ اونم ضبب  فبببي الجىبباز الرئبببوي مبببع و   بب  البببرئت ن او
 
تار

 ا سناخ الرئوي  غالتباغ  الغازي   ويضاف الأه ذلك   ر اوساف  ال   ينبغي وله ال و اات از ا  بل ووغت  الأه القل .
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 .الوعائي   القلبي   الجهاز الوسطية في الضغوط(: 0) الجدول 

 

 كبل كا ب   با  فبي. Pulse Pressure نبضاان الضاغط أو ضاغط الةبضاة أو الضاغط الةب ا ي يب ىه ال برب  ب ن الضبغط ا و اب  وا  بغري 

  ا خبر   الاوامبل
ً
 الضارةة  حجا  يب ىه مبا  و وا ب ة  طبر   فبي ا يسبر البحب ن مبن اوقبكوف الب و حجبم النبضب     الضبغط مقب ا  يالب  متسباوي 

.stroke volume 

ب  غو ة فبي الضبغط متوسبط  بو  Mean arterial pressure الوساطي   الشاريايي   الضاغط ملبم  06  ي ب   ن يكبون  ك ب   و يسباوي  كاملب   لب  

 :الآتي ال كل وله زئبقي  وي س 

 النبض     طغط  + 1 \3 ا( بسا ي   الضغط = الوسحي   ال ريا ي   الضغط

  و:

 
:
 
 التةظي  العصبي قصير الأمد للضغط الشريايي أولا

 تب ثر السب ا(ا الا ببب   مبن اوسببتقبلاا المركا  القلبااي الوعاائيغ البصاالة الساساائيةمركب   ايعكاساا ي بو فابل  
ً
واوراكبب   الكيميائياة   و   ا ببا

 في آل اا التن  م الا ب  . الأعلى،ال ماغ   

   Cardiovascular Centerدور المرك  الوعائي القلبي  -

يبببت لم  ف حبببا  ا وو ببب  ال مويببب . ينقبببل اوركببب  اي(بببر  الووبببا ي  محااارع وعاااائي   ومركببب  مسااارعة، ونا ياااة أو مبط اااةيتببفلم مبببن: مراكببب   لب ببب  غ

ل مويب  واوسااة ا ل اف الووائ   ال(رك ب   ال ب  تا ب  الاضبلاا اولسبار لاوو ب  ا الوديةو   ا ل اف   اعتدال وةمعدل ثا تا وامر ال(رك   

اا  ريةاتو(س  
ُ
ريناا   ال  الش

ُ
 . المقوية الوعائية المحركة  و كا ما يسا  شبه دائمة من التقب  المعتدل  و ت    لكلك تكون ال 

ببريناا فببي  تختلااف
ُ
ا وامببر الووائ بب  ال(رك بب   ااببب    الجلااد والجهاااز الهضاا يغ ابب  اوقويبب  الووائ بب  مببن وضببو لآخببر  وق ببكل وبباو تتلقبب  ال 

 .الهيكليةب كل   و  من تلك ال   في الاضلاا  وتتقب   أكبر
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  وترفبع طبغط الب و   مبا  زياادة الفعالياة الودياةتسب  
ً
 وامبا

ً
 ووائ با

ً
غتربب ط  انخفاا  الفعالياةغتنب ب  القسبم البوغي وتربب ط البلاوغي  تقبضبا

 ما  ي التوسع الووا ي  
ً
 طغط ال و. ويخف القسم الوغي وتنب   اللاوغي  ف سا  للاضلاا الووائ    ا( تمار  ووا

 تعديل فعالية المرك  القلبي الوعائي -

 يالن تا يل ال اال    وسا   س ا(ا و ب    اغم :

  ساس  لتغ  اا الضغط ال ريا ي والتا غ. مستقبلات الضغط: .0

  ساس  لتغ  اا اوستو  ال موي من ثنا ي  كس   اللر ون  وا وكأخج ن  وشوا غ الى   وا ن. مستقبلات كيميائية: .2

 غالت ل لاا ال بل   في الجسر وال ماغ اوتوسط وال ماغ الب ن  .مراك  دماغية أعلى  .5

وببر  والج بب  السبباتي  وال ببراي ن اللب ب ة فببي منحقبب  مسبتقبلاا الضببغط اوواببوغة فبي  ببو  ا  لتفعياالالضببغط ال بريا ي  زياادةيبب غي  الآلياة:

غاللسا ي البلاومي  من خلا  و    بغ   يب ىه  التاسعوترسل س ا(ا و ب    س   و   الا ب ن ال ماغ  ن:  التمددال    والانق    ال 

بببل  والعاشااار   يريةااا و ببب   للقلببب  واوركببب   المسااار  كبببل مبببن اوركببب   فيثااابط  ديالقسااا  الااالاو غاوببب بم  و ايجىبببو   الأبببه اوركببب  الووبببا ي القل ببب   ويت ا 

ا وو بب  فبي م ابل الجىبباز  توساعطبغط البب و  ت  ب   انخفاا  و النببا ي للقلب   وتكبون النت  بب   المبطا  و يت اببل اوركب   ويتنباه  الوعاائي المحارع

 غ اا القل   ي  قا في سروت  و لو  ت . والال  ص(   ون  ا م اض الضغط ال ريا ي. وانخفا ال و ا ي اي( حي  

لل يببباغة  و النق بببان فبببي الضبببغط غتن ببب م سبببريع  معاكساااته الفورياااة والسااار عةللتن ببب م الا ببب   للضبببغط ال بببريا ي  بببي  الصااافات المهماااةمبببن 

 (ا في الضغط.للضغط  ي يانع التب  الجهاز الدارئ )الموقي(     ا م    فىو ي ىه 

: التةظي  الخلطي المديد للضغط الشريايي
 
 ثانيا

افعة للضغط الشريايي -  العوامل الخلطية الر

ترويتبا  وياابل ولبه ت ويبل مولب  ا    وتنسب ن غاونبت  مبن  نقصون   الكليةي رز الرين ن من  :IIانجيوتنسين  –جملة الريةين  .0

ل )قالااااي( ينااااات  فاااااي الرئاااااةت ببببب  تبببببفث     ببببب يم  II  البببببكي يت بببببو  الأببببه     وتنسببببب ن Iاللببببب   الأبببببه ا   وتنسببببب ن    وياببببب  ال بببببكل محاااااو 

عااااال ببببو ال بببكل  II    وتنسببب ن 
 
 وحاااا  ا وو ببب  ال مويبببب   وزيببباغة  ساسبببب تبا للاقبضببباا ا خببببر    تقااااب البببكي يبببب غي الأبببه  الف

 .الألدوسترونالسوائل  وت ري  افراز 

غي ببببر  مببببن ال بببا الخل ببببي للغبببب ة أو الفازوةرساااين  ADHوالهرماااون المضااااادة ل  الااااة ر  غم ببببرز مبببن   ببببر الل بببب الألدوساااتيرون .2

  .إعادة امتصاص شوارد الصوديومالسوائل وا ملاض غ زيادة ح  النمام   : اللكان ياالان وله 

و ب ت  مابا ي يب  مبن سبرو  القلب  و ل فتازداد   1ي رز من ل  الل ر  وي ثر فبي مسبتقبلاا القلب  غمسبتقبلاا   تبا  الأدريةالين: .5

 عادا اكلليليااةلاوو ب  ال مويبب   مقااب الضببغط ال بريا ي  و ببو كبكلك  يرفاع تباج القلبب   ومبن ثببم 
ً
اوقاومبب   يرفاع  لبكلك  يضببا

 الووائ   اي( ح  .

 ل .في وال الق إيجابيلاوو    ول  تفث    مقب   و و الوديةي رز من ل  الل ر  وككلك الاباياا الا ب    الةوأدريةالين: .4

 الضغط ال ريا ي. فترفعاوار وا ملاض   تح   الهرمونات الجنسية: .3

اوبببار وا مببببلاض  وي يبببب  مببببن  يحاااا  الل بببر  ويرفببببع الضببببغط ال بببريا ي   بببب   قشااااري بببرز مببببن  :غالق ببببرا  اا السببببلري  الكاااورتيزول  .1

 ا وو   للاقبضاا. حساسيات

 الضغط ال ريا ي. وترفعالقل    تسر    رمونات الدرق: .1
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 العوامل الخلطية الخافضة للضغط الشريايي -

بع لاوو بب   وكبكلك ل ضبلاا ا(سببتقلاا البروساتلاغلانديةاتو الهسااتامينو الباراديكيةينمركبباا مربل    تم ب  الضببغط ال بريا ي لتفث   با اووس 

ب  تفث   بببا اووسبببع لاوو ببب  تبببفث   خببباف  للضبببغط ال ببريا ي بسبببالمغنزيااوم ولالبوتاسااايوم   وقاببب  ال بببوا غ حمااا  الكرةااون و حمااا  اللااابنمرببل 

 اوااك  لاال ا ل وست  ون. ANP (Atrial Natriuretic Peptide) الببتيد الأذينيال موي   ككلك 

 ري يالدوران الشع

 مبن وتخليصاها الضبرو ي   واوغبكياا ا  أخج   ا كأخبج ن إمداد و و ال موي   ال ارياا مستو   في )التبادل(الدوران  من الى ف يت قق

 .لل ارياا العالية الةفوذية بسب  وذلك ا(ستقلاا فضلاا

ريناا  ويتكون ا ا  ا من 
ُ
ذاا   وذيب  وال ب   م ا ب  مبن غ ىبا ة   ب      البطانياة الخلايا من  بق تن ف ال ا  اا ال موي  من فروع ال 

 Precapillaryالشاعرية قبال)المعصارة(  المصارة تب ىه باضبل    ايتب  فبي الووبار ال باري   باخالخبا ج بغ بار  اوب ي مبن  ل باف الكبو(ا ن  كابا ي

sphincter    ال بارياا ولبه تبنال   ن الو ي يب  الى اوغينام ل ب  للتبب (ا يالبن وضبل   لبكلك م برة دون  وَُ يب  فبي ال باري  الووبار ينتهب  

 . 2غ ال كل

  يتناسب  ب بكل لآخار عضاو مبن ال باري  ال ببل  كثافاةوتمتلبم   الجىب   ثنبار وتب غاغ الراحاة  الب  فبي ال باري  ا وو ب  رباع تاابل
 
 مبع طاردا

 .من الحجم الللي لل و في الجىاز ال و ا ي %1ويبل  حجم ال و في ال ا  اا ال موي    الاضو فعالية

 :ال اري  لل و ان  ووان يوا 

  يبنم   و بكا الاضبو  تغكيب  فقبط يب من: تغاووي  شاعيري  دوران .1
ً
  والالا ب   ب ن النتباج الجىب فبي  الب   ل بدغاغ الرا ب   الب  فبي كر ب ا

 وا(ستقلاا ولا   وث ق .

 .واللب  الرئ  والكل   مرل ككل للاضوي   ام  و      التغكي  الأه  الإطاف   وي من: وظيفي شعيري  دوران .2
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 المقاومة الشعيرية

للبن فبي باب  ال(با(ا مربل فبرخ الضبغط ال باري  و  قبا مقاومب  الجب ا  و اوب وم ب ببل  مبن  ل باف الكبو(ا ن    الغشاا  القاعاديتتالق 

 C.ينقحع الووار ال موي  وت  ث   وف غ   غ يرة     تنت  ون با  ا مراض الو اث    و ا( تا اا  و الساوو  وككلك  قا ف تام ن 

 تبادل الأغوية والمواد  ين الدم والسائل الخلالي

 .نصف نفوذالحريق  ا كث    ا   ( تقا  اوواغ   ن البلازما والسائل الخلالأيي اذ  ن ا ا  الووار ال ا  ي  الانتشاري كل 

ثاايي أكسايد و لالأوكساجينفي ا ا  الووبار ال با  ي   مبا اوبواغ الكوا ب  فبي ال سبم  الثقوبتنت ر ا يئاا اوار والج ئ اا اون ل  في اوار و   

مببن خببلا   غ بب   الخلايببا البحا  بب  للووببار ال ببا  ي  و التببالأي  ببي تن ببك مببن كببل مسببا اا الجبب ا  الووببا ي   مباشاارةت ببا    فتسببتح ع ا( الكرةااون 

 من اوواغ غ   الكوا  . أسر لكلك فإن ما (تبا  النقل 

   من الاوامل: ال ا  ي  فإنبا تتفثر  لر  الةفوذيةاوواغ وله اا    الغ ار   ما  تراكيز اختلاف  الانتشاريمتلم ما   

 .C   وووز ف تام ن pH تفث   الى ستام ن  وال(اوط  غا م اض الب  ت داد -

 من  كه الن وذي . تةقصو اوقا ل فإن مضاغاا الى ستام ن  والست  وئ  اا الق ري   وشوا غ الكالس وو  والقلوي   -

 حركة السائل عبر جدار الوعا  الشعيري 

 :كالآتي  Starling equation ستا ل ن  مااغل  وتُوَ م الج ا  و   ستا ل ن  طغوخ  واسح  ال اري   الج ا  و   السائل ي فع

 

 

 م ابوع  بو والبكي الجب ا   و ب  الإاابالأي   الضبغط  واسبح  ال باري   الجب ا  و ب  Jv السوائل  رك  ت  ي  يتم        وله ستا ل ن  مااغل  تنا  

با الساوائل حركاة اتجاا  يكبون   ن فب النغ و الضبغط التناطب ي الغروا بي .  الجرمبي   والضبغط السبكو ي   اوبا ي   الضبغط  خبا ج  و غاخبل الأبه ام 

اا ب  ال باري  ب  السبوائل  ركب  تب ىه. ال موي  اا خبا ج الأبه الإااال   ب  ال باري    ركب  تب ىه   نبا ي filtration الترشاي  الخلالأبي   السبائل   بو ال موي 

غ . absorption  الامتصاص ال موي   ال ارياا غاخل الأه الخلالأي السائل من الإااال    السوائل ب   واسبح  الساوائل حركاة مقدار يُ  َّ  النا ل  

ب  ب  Kf الى   ول ل   غ. ال باري   للجب ا   )اوبار غ  وذي  ب  ت ب   ب  النا ل   ن   الضبغط   برب  ا تااىبا سب تم   ال ب  السبوائل  ركب  مقب ا  الى   ول ل   اواب  

 . 9ال كل غ

سببببوائل فببببي الجبببب ر البببب ا ي غالقريبببب   مببببن الووببببار ال ببببا  ي ال ببببريا ي  وتببببباغ   خاااارو  ببببكه القببببو   ف  بببب ث   محصاااالةتببببرتبط النت  بببب  الابائ بببب  

  .3في الج ر القاص   غالبا    الو ي ي  ال كل غ إعادة امتصاصفي وسح   مع  متعادل
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 .الامتصاص لصالح اكجالي   الضغط B. ،الترشي  لصالح اكجمالي   الضغط .A(: 5الشكل )

 الضبغط كبان اذا ف ابا السبىم اتجاا  ي ب   بسبىم. ا  قاب  سبتا ل ن  طبغوخ مبن كبل  . تارل ستا ل ن  لضغوخ  سم تمح حي  و (3) ال كل ان  

اا خبا ج الأبه الترشاي  ل بالك ب  غكابا فبي ال با  اا ال بريا     ال باري  اا غاخبل الأبه الامتصااص الأبه  و ال موي  ب  غكابا فبي ال با  اا  ال باري  ال موي 

ب  الق اب  ان   للضبغط. النسب     اوقب ا  السبىم حجبم وي ىبر. الو ي يب    الضبغط كبان اذا (+) زائب  وتفخبك ولامب    mm Hg البب  بي للضبغط الا غي 

 .الامتصاص ل الك الضغط كان اذا (-)  ا ا وولام  الترشي  ل الك

ب   ،net pressureالي  ماالضاغط اكج ة ال افاب  الإااال   بل ايجابوع الج ب ي  للضبغوخ ا  قاب . فبي اوربا  البوا غ فبي ال ببكل  بو القبو 
 
:  A  9غ ويار

بببmm Hg 1+ ببب  ه  فبببإن  م ابببوع طبببغوخ سبببتا ل ن  ا  قاببب   بببو طبببغط ااابببالأي   ببب  سببب   ث  ا  ما  اا  خاااار ااابببالأي  الأبببه  ترشاااي ي ببب   الأبببه     ال ببباري 

ب  سب   ث ا   ما  mm Hg 3-طغوخ ستا ل ن  ا  قا   و طغط اااالأي     ه  : فإن  م اوع B  9غال كل ال موي  . وفي اورا  الوا غ في  ي ب   الأبه   َّ

اا ال موي    .امت اص اااالأي  الأه غاخل ال اري 

اا.   اوتغ     كه اختلاف رك  السوائل و   الج ا  ال اري   يالن التنب    آثا   في مااغل  ستا ل ن  وله  من خلا  فىم ك      تفث   كل  متغ   

 في مااغل  ستا ل ن  كالآتي:  يُوَ م كل  متغ   

 ة ة  الةاقلي   و ال اري   الخا    لج ا  اوار   وذي  و ي :Kfالهيدروليكي 
ً
 ه الخ ائالوتمتلم  اختلاف   واع ا  أخج   ماتا ة

. مرا : حجم ال قوب   ن الخلايا  ال اري  الت ري    للج ا  
ً
ب   البحا    ي اذا كا   ال ارياا ال موي   مُرقَّ

 الشعري   السكويي   المائي   الضغطPc: اا خا ج الا ش   الأه ل الك  وة  و  .ال موي   ال اري 

 الخلالي   السكويي   المائي   الضغطPi: للا ت اض مااكس   وة  و. 

 أو التةاضحي الغروايي( الشعري    الجرمي   الضغط(πc: ا  التناط ي   الضغط  و. للا ت اض مااكس   وة  و ال اري   لل و ال ا 

 البلازما.  روت ناا واوغ بسب 

 الخلالي   الجرمي   الضغطπi: الخلالأي   السائل  روت ن ترك د خلا  يتم ت  ي ه من .الا ش   ل الك  وة  و. 

 من السوائل ي
ً
 .اللمفاوي   وإ اا تاوغ الأه ال و و   ال و ان المرتشحة لا تعود إلى الشعيراتبق   سب  طئ ل  ا ا
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 الدوران الوريدي

  ويبب غاغ  حر ببا وثما بب  الأيماانمببن ال ببا  اا ال مويبب  غا سببرة ال ببا  ي   فببي ا  أخببج  الأببه القلبب   للتبااادل خضااع الببكيت اببل ا و غة البب و 

  وتتا د  فنبا  باغ ة ولبه 
ً
 مساتودعات للادم  فتمابدن كا باا  بغ  ة  و كب ب ة مبن الب و غالتوساعو الانقباا ا   ا ت  ي  ا

ً
   وت ابل الب و متبوفرا

  تاج القل . تةظي   س  الحل  ول  . ت فع ا و غة اي( ح   ال و وتساو  وله 

 خصائصه

ويتب    سب  ال بروف  ويمتلبم  ا و غة اللب  ة لج    المطاوعةمن حجم ال و الإااالأي بسب   % 14  والأي حجم ال و في ا و غة .1

 من وضو الأه آخر. 

 ا و غة في ال  ر     ت ل و في الو ي اا  زئبقي مل  16 فه  ال راي ن  في من الضغوخ  لر   أقل الو ي ي ال و ان في الضغوط .2

  .4غالقل   و  الأه ال كل  اللب  ة  را

  نا  ممازن  وو   لل و كالح ا  واللب  وا و غة البحن   اللب  ة. .3

 

  الوريدي العود

  الأيمن القلي نتا  يااغ  و و  دقيقة كل اليمنى ا ذين  الأه ا و غة من اوت فق  ال و كا    و
ً
 .تااما

  القلي إلى الدم عودة تؤمن التي العوامل

   و بو كبافف فبي  الب  القلب ب لل اال ب  يابوغ و بكا الو يب ي الب و ان نبباي    ب ن الى اوغينبام كي (الاديةامي  الادموي  الضاغط فارق  .1

 الرا   وا(ستلقار.

ال بى قي اذ يبتقلا الحجباا ال(باا  ف  فبع الضبغط غاخبل الببحن  ويسباو  ولبه   ثنبار الو يب ي الابوغ يب غاغ :التةفساية الحرلاات .2

 ت ريك ال و من ا   ار  ات اه القل .

وتاابل ال بااماا الو ي يب   ايجباو ة  الاضبلاا وا و غة  و غة غاخبل الضبغط الى كل ب  الاضبلاا تقلبا يرفبع :العضالي الاتقلص .3

 . 4غ ال كل الو ي ي ال و ان لتن  ط اوىا  الاوامل من والرياط  اوش   يات   لكلكب كل  فضل  

  القلب    بو وا    ات اه الس لي الحرف  و غة في ال و اريان اال وله ال ااماا  كه تاال :(الوريدية الدساماتالصمامات ) .4

ببل  ت  ئببب  الضبببغط النبباام وبببن تبببراكم 
 
  يتار

ً
وتانببع ووغتببب  الأببه الخلبببم غ ات ببباه الجاذ  بب  ا  طببب     كاببا لىبببا غو  ف ديولبببو ي مىببم اببب ا

ال و في  وو   الحرف الس لي  ثنار الو بوف  تبفث   الجاذ  ب   مابا يسبا   تبباغ   ب مبي فبي مسبتو  ال با  اا ووبوغ  ب مبي للب و. ان 

 وتقر اا.   Edemaاطحراا و      كه ال ااماا يا افق مع  ىو  ال والأي وما ين م وابا من اطحراا غو ا ي ووذماا 

 لنبض   في ال ريان كقوة غافا  ون ما يكون الو ي  وله تاا  مباشر مع ال ريان.ياال مرو  اووا  ا الةب  الشريايي: .5
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 (: تدفق الدم داخل الوريد  اتجا  واحد نحو القلي.4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 الدوران اللمفاوي 

 يتجااوز السبائل فبي الووبار ال با  ي  لأن معادل ترشاي لنخك السائل من ال( د الخلالأي الأبه الب و  وذلبك  إضافيةيارل الجىاز اللا اوي وس ل  

 مبن السبوائل ( يابوغ  الب و ان الو يب ي  وإ ابا  الب و ان اللا باوي  و البلغاب  والبكي عاودة امتصاهاهماب    ضئيلة نسب  
ً
  و بكا يانب   ن  سباا

 .الوريديفي الاباي  ينضم الأه ال و ان 

 تركيي اللمف

فببي السببوائل  البااروتين. يقبب   ترك ببد مولااد الليفااين( توائبب  ولببه  قا اال للتخ اار  فىببو ي بب ب  فببي الا ك بب   و ببو السااائل الخلالااياللاببم مببن  يشااتق

مببن  ببكه الق ابب     ناببا يكببون ترك ببد  قريااي  لببكلك يكببون ترك ببد ال بب وت ن فببي اللاببم الجببا ي مببن  ببكه النأخبب  غ/دل 2الخلال بب  وا ببم النأخبب   ن ببو 

  كبااادالال  وت نببباا فبببي اللابببم اوت بببكل فبببي 
 
غ/غ . ويمتلبببم ترك ببب  اللابببم  4-3 ببب ن  الامعاااا غ/غ   وترك د بببا فبببي اللابببم اوت بببكل فبببي  0  ببب   مرتفعاااا

 غن  
ً
 اواتا من  بل ال غا اا اواوي .   الدس  س  الاضو الكي يفتي من   فاللام القاغو من ا ماار مرلا

 وظائف اللمف

 ال و الأه ال و ان اللا اوي ثم الو ي ي.الأه النأخ  من  المرتشحةواوواغ اون ل   السوائل قل  .1

 غال   خرا  من ا وو   ال موي  الأه النأخ   الأه ال و. البروتاةات و اوار الو    لاوغة  .2

اا  الغوائيااااةينقببببل الانا بببببر  .3 غالببببب  ائق الل لوسبببب  : القح ببببب اا ال سببببا   و ال ببببب(ا   اوغل ببببب   الدسااااا اوات ببببب  فبببببي اىبببباز الىضبببببم  و(سبببب  

  ال  وت ن  الأه ال و.

ي اذ  ن اوواغ السام  والجراث م ت ا  فبي الاقب  اللا اويب  اووابوغة ولبه مسب   ا وو ب  اللا اويب  ( توا ببا ولبه  دفاعيللام غو   .4
ً
مىم ا ا

 .المصفاةغو  البلاوم والخلايا اللا اوي  اوناو    لكا فه  ت غي 
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 التشري  الوظيفي

م بباوب  لل با  اا ال مويبب   تت ابع ال ببا  اا  lymph capillaries و البلغا بب   الشااعيرات اللمفاوياةتت ابع خلايبا  حا  بب  لت بكل شبببل  مبن 

غالبببلغم   ات ببباه تسببا    ركببب  اللاببم  Valves و غسبباماا  هاااماماتت ببوي  Lymphatic collecting vessels جامعااةاللا اويبب  لت ببكل  وو ببب  

   باببب  ا تتلاابببه ا وو ببب  الجاماببب  لت بببكل Lymph nodes العقاااد اللمفاوياااةوا ببب    بببو ا وو ببب  ا ك ببب   ي بببا   ولبببه مسببب    بببكه ا وو ببب  
 
 جاااووعا

  .5  ال كل غLymph trunks لغا   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشري  الوظيفي للجهاز اللمفاوي.(: 3الشكل )

القةااااة غال(ا ببب  ا ياببن للببر   والانبببق وال بب   والبببك اع ال انبب   و Right lymphatic duct البلغميااة اليمنااىالقةااااة ت بب  الجببكوع البلغا ببب  فببي 

  .0غ ق      ار الجسم   ومابا الأه الو ي  ا اوف الالوي  ال كل غ Thoracic ductالصدرية 
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 الجهاز اللمفاوي )القةاة الصدرية والقةاة البلغمية اليمنى(.(: 1الشكل )

 العود اللمفاوي 

 وطبغح   جرياانيكبون 
ً
 اللابم  ح ئبا

 
 فبي  الب  مةخفضاا

ً
  كابا يكبون ال برب  ب ن طبغط السبائل الخلالأبي والضبغط غاخبل الووبار البلغاب  ماب وما

 الرا    لكلك تت خل و ة ووامل في تفم ن الاوغ البلغا    اىا:

 ونبب ما تكبون طببغوخ السبائل الخلالأببي  ضاغط السااائل الخلالاي: .1
ً
 اب ا

ً
  و ا ت بباع الضبغط الأببه سالبيةتببب ن  ن تب فق اللاببم يكبون  لبب لا

 تب فق اللابم  ومبن  بكه  6  م  وله من 
ً
ملم زئبقي ي غاغ ت فق اللام  لكلك فإن  ي وامل يرفبع طبغط السبائل الخلالأبي يرفبع  يضبا

 الاوامل:

 .ا ت اع طغط الووار ال ا  ي 

 التناط ي الغروا ي و و ة ال و. ا م اض الضغط 

 . ا ت اع الضغط التناط ي الغروا ي للسائل الخلالأي غزياغة ترك د ال  وت ناا 

 . ازغياغ   وذي  ا وو   ال ا  ي 

ونبببب ما تاتلبببب  ا وو بببب  اللا اويبببب  يببببتقلا اببببب ا  الووببببار ب ببببكل آلأببببي تلقببببا ي  وكببببل  حابببب   بببب ن  ببببباام ن  فعاليااااة الماااااخة اللمفاويااااة: .2

 قوو  و     مخخ  آل   من  ل   وتستار  كه الاال   وله  و  الووار اللا اوي     يتم ت ري  السائل.متاا ب ن ت

يببب غي  ي وامبببل خبببا  ي يضبببغط ولبببه الووبببار اللا ببباوي ب بببكل متقحبببع الأبببه تقويببب   الانضاااغاط الخاااارقي المتقطاااع لموعياااة اللمفاوياااة: .3

 وال   الخا  ومن  كه الاوامل  ككر:
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 في ا وو   اللا اوي  تانع ووغة اللام. الصمامات   اي( ح    وواوغ الاضلاا الى كل تقلص 

 ا ار الجسم. تحريك  

 ال راي ن اي(اذي  لاوو   اللا   . نبضان 

  تفم ن الاوغ البلغا   كاا في تفم ن الاوغ الو ي ي. التةف كاا يلا   .4
ً
 غو ا

 

 

 

  التوفيق للجميع...  انتهت المحاضرة

 

 
 


