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 السادسةالمحاضرة 

 القلب ... الدوران الإكليلي

 العمنيو  الأوعيو  وتتكون   ،الدمويدة الأوعيدةو القلدب مو  Cardiovascular system الوعداي  القلبد  بزلجهوز  يوعى  موز أو الددوران جهوز  يتكون  

 الأنسوج  مو  أي معوزس  اتجوز  وفو  الوع  تنقو  التو  الأوردة ومو  الجسويي ، الأنسوج  مختلو  إلو  القلو  مو  الوع  تنقو  التو  الشدراينن مو 

 .اللمف  الجهاز العورا  بجهز  ويلح  القل ، إل  الجسيي 

 Heart القلب

 ووص الألوو  ،  Apexقزععتوو   ووص الأعقوو  وقيتوو   مخددرو تعيوو  سيةووي ، يقووو  ووص جوون  ال ووعر مووز بووك  الوو  تك ، لوو   ووك   جوفددا  عضددلة القلوو 

 (.1الشك  ) ،Pericardium  التامور ويغل    الشغافيبطن  

 
 موقع القلب في جوف الصدر.(: 1الشكل )

 الأذينو  مو  الأيمدن القسم يتكن   القسيك . هذي  بك  الع  اختلاط يينو نسيجي حاجز بينهيز ي    وأيسر أيمن قسيك  م  يتكن  القل 

  (.2، الشك  )الأيس  والبطك  اليس ى  الأذين  م  الأيسر القسم ويتكن   الأيي ، والبطك  اليينى

 النريوع بنلوزة   CO2 الكربدون  ثدان  أسسديد بغوز  الغنو  ي )العز وع مو  نسول الجسوخ افيتل و (النريوع الع   Right atriumاليينى الأذين  تتلقى

  الأييو  البطوك  إلو  الوع  هوذا وينسوز  ،الجيدب الإكليلديو Inferior vena cava السدفلي الأجدوف والنريوعSuperior vena cava  العلدو   الأجدوف

Right ventricleالجدع  الرودو   إلو  إليو  الناصو  الوع  الأييو  البطوك  الأذينو ، يةو  تقلو  ذلو   وص ويسوزعع Pulmonary trunk  الوذي يت و إ إلو 

 مو  حينلتو  معظوخ مو  الوع  تخلوي  الو  تك   وص ؛ إذ يوتخLungs ال  تك  إل  الع  هذا ينصلا  أيسروآخ   أيمن  Pulmonary arteryروو   شريان

 Pulmonaryالأربعدة  الروويدة الأوردة بنلوزة  ثزنيو  القلو  إلو  ينتقو  ، ثوخ)الوع  اؤكسسول( O2الأسسدجنن  بغوز  وإ وبزع  الك بون   غز  ثزني أسسويع

veins ،  الدوران الروو   م  القل   الع  إل  ال  تك  ومنهز إل  الجزن  الأيسوتكل  هذ  الأوعي  العمني  الت  تحيPulmonary circulation. 

 إل ومن   Aorta الأبهر الش يز عبر  يةي  الذي Left ventricleالأيسر البطك  إل  ومن  Left atrium اليسرى  الأذين الع  اؤكسسل إل   ي   

، ليعوونم موو  جعيووع إلووو  الأذينوو  اليينووى، تكلوو  هووذ  الأوعيوو  العمنيوو  التوو  تحيوو  الووع  إلوو  نسوول الجسووخ افيتل وو ، ثووخ يعوونم إلووو  الجسووخ أنحووز  كوو 

  (.3، الشك  )Systemic circulation الجهاز   الدورانالجزن  الأيي  م  القل  
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 م  
ً
 إل  جن ، الشك  )تتنضع يينى ويس ى  مضختننوبزلتزلص نستطيو القنل بأ  القل  يتأل  فعليز

ً
 (.2ز  جنبز

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 .أقسامهضمن  جريان الدم (: بنية القلب، ومسار 2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدوران الجهاز ، والدوران الروو .(: 3الشكل )
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 Cardiac valves  القلبية الصمامات

 :، وهص(4)الشك   ،صيزمزت )ملّزمزت( أربعة الإنسز  قل  يحتني 

 .الأيي  الأذين  اليينى والبطك  بك  مز ت   الت  ال تح   ص ويتنضو Tricuspid الشرف ثلاث  ال يز  .1

 .الأيس  الأذين  اليس ى والبطك  بك  مز ت   الت  ال تح   ص ويتنضو Mitral (Bicuspid) valve التاجي )ثناي  الشرف( ال يز  .2

) و فزت  أعو و وأس ور ثخزنو  مو  تلو   الأبه يو  الشو يزني  ال نهو   وص ويتنضوو Aortic (semilunar) valve الأبهدر  )الهلايدي( ال ويز  .3

 اليزص  بزل يز  ال  ني(.

 .ال  ني  الش يزني  ال نه   ص ويتنضو Pulmonary (semilunar) valve الروو  )الهلايي( ال يز  .4

 بوع  لحظو  ينفتحدان حوك   وص ك ،توالأذين إلو  الوع  رجونإ فيينعوز  البطيند  الانقبدا  بوع  لحظو  والتوزيص الشو   ثلاثوي ال ويزمز  ينغلد 

 .(a-5)، الشك  البطين  الاسترخا  فترة خلال البطينك  إل  ك تالأذين م  بزؤ ور للع  ليسيحز البطين  الالترخز 

 ينفتحا حك   ص البطينك ، إل  وال  ني  الأبه ي  الش يزنك  م  الع  رجنإ فيينعز  البطين  الاسترخا  بع  عنع وال  ني  الأبه ي  ال يز  ينغل 

 .(b-5)، الشك  الش يزنك  هذي  عبر م ور م  الع  ليتيك  البطيننن انقبا  عنع

 

 
 الصمامان الهلاليان الأبهر  والروو . (b)ت القلبية، ماامالص (a)(: 4الشكل )

a 
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 الصمام الهلايي.آلية عمل  ((b، آلية عمل الصمام التاجي ثناي  الشرف (a)(: 5الشكل )

 فنزيولوجيا العضلة القلبية

 التشريح الفنزيولوجي لعضلة القلب

  القل  يتكن  
ً
 Nodalالعقدد  والنسوي  ،التقلصدي  البطيند  والنسوي  ،التقلصدي  الأذيند  النسوي  :الأنسوج  مو  ر يسي  أنيزط ثلاثة م  عيليز

tissue    الجهوع، ال عو ( ب ونرة  العمدل)كوزم (  سمدون  توليددللتقل ، وإنيوز متخ  و   وص  غنر قابليةم  خلايز العضل  القلبي ، وهص  %1)تشك(

 إ زرة خزرجي (. من دون تلقز ي ؛ حيث تيك  القل  م  التقل   عفوية
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)تختل  ع  خلايز العضلات الهيكلي   ص بعض خ ز  هز، وتتشزرك مو خلايز  مخططة عضلي  أليز  م  الأولان النسيجان يتأل 

  ص التقل  معة أ  إلا الهيكلي ، العضلات أليز  بهز تتقل  الت  ن سهز بزلط يق  تتقل  ؛ حيث   ص بعض الي ز   الأخ ى(العضلات اؤلسز

مقزرن  بأليز  العضلات الهيكلي ، وهص  أصغر، سيز أ  أليز  العض  القلب  الهيكلي  العضلات  ص علي  هن ميز أةنل  والبطيني  الأذيني  الأليز 

 أليزف بزلإضزف  إل  كننهز ص ك  لي ،  واحدةتحتني نناة 
ً
 . )تت  إ اليلي  العضلي  القلبي  الناحعة وتشك  ف اغزت( متفاغرة ز

 Syncytiumالعضلة القلبية سمدمج )مختلط( خلو  

، وهووص  ووص الناقووو عبووزرة عوو  (7، 6)الشووك  ، Intercalated discs بددالأقراا اخدخلددةتووعى  اؤنووزة  العزتيوو  وال زصوول  لأليووز  العضوول  القلبيوو  

تت و  موو  مسدتقلةت    خلايز العضل  القلبي  اؤستقل  ع  بعضهز، وهذا يعن  أ  أليز  العضل  القلبي  مكل و  مو  عوعة خلايوز  أغشية خلوية

بوور الغشووز  اليووزريص موو  اؤقزوموو  ع 1/444عبوور الأقوو اد اؤعخلوو  تعووزمل فقوو   اخقاومددة الكهرباويددة، وعوولاوة عقوو  ذلوو  فوو   سلسددلة بعضووهز بشووك 

  
ّ
  Communicating junctions اتصددددالات )ملتقيددددات( للنقددددللليوووو  العضووووقص القلبوووو ، لأ  أغشووووي  اليليوووو  تنووووعم  مووووو بعضووووهز وتشووووك

ً
ن وووونذة جووووعا

 للشوونارم، لووذل  تتحوو ك الشوونارم بسووهن  بانتشددار( تسووي  Gap junctions فجويددة أو قنيددات اتصددال أو التقددا  منصوولات أو)ات ووزلات 
ً
ل  حوو  نسوو يز

)ال عوو  أو الجهووع( موو  خليو  قلبيوو  إلوو  أخوو ى عووزب ة الأقوو اد اؤعخلوو  مو   سمونددات العمددلعقو  ةوونل محووزور أليووز  العضوول  القلبيوو  بحيوث تنتقوو  

 عز   يذس . 

 
 .الأقراا اخدخلةو  ،(: الألياف العضلية المخططة واختفاغرة6الشكل )

 :(7)م  الات زلات )الالتقز ات( الغشز ي ، الشك   نوعنن)اخقحمة( تتضي  الأق اد اؤعخل  

مت وول  بخيوونط، تقوون  بووعورهز لويحددات بروتينيددة : بنيوو  يووتخ موو  خلالهووز ربوو  خليتووك  متجووزورتك ، يتكوون  موو  Desmosome الجسدديم الددرابط -

)مسووزمكر( منضووعي  تجيووو اليلايووز  سنقددا  تيتيدد  Desmosomesبوو ب  الأغشووي  اليلنيوو  مووو بعضووهز الووبعض، أي تعيوو  الجسووييزت ال ابطوو  

 )مو بعضهز 
ً
 آليا

ً
 .(ميكانيكيا

بووووك  أليوووووز  العضووووولي  القلبيووووو ،  الكهرباويدددددةاخشددددداب  )الالتقوووووز ( البروتينيووووو  والتووووو  تسووووزهخ بتشوووووكي   قنيدددددات الاتصددددالاخوصددددلات الفجويدددددة أو  -

 وانتقزل سين  العي  م  خلي  إل  خلي  مجزورة. 

 الأقراص المدخلة

الألياف العضلية 
 المخططة

 النوى 
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لععة خلايز عضلي  قلبي  مت ل  فييز بينهز بشك  وثي ، بحيث أ  إثزرة أو تن يو  خليو   Syncytium مختلط خلو  لذل  تعع العضل  القلبي  

، الوقد  نفسدهخلايوز العضول  القلبيو   وص  تقلد ، وبزلتوزلص بسدرعة بر جييوو هوذ  اليلايوزع)منجزت  وال الالتقطز ( يسي  بزنتشزر سين  العي  

   .اخلسا م  هذ  النزحي  اليلايز العضلي   تشبهوهص 

 

 

 

 

 

 7الشكل )
ً
 (: الألياف العضلية القلبية اخرتبة حلزونيا

 حول البطيننن، وبنية الأقراا اخدخلة.
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اؤكلووو  مووو  جوووعرا  سووولا المخدددتلط البطينددد  اؤكلووو  مووو  جوووعرا  سووولا الأذينوووك ، و المخدددتلط الأذينددد وينقسووخ هوووذا افيوووتل  أو اؤوووعم  اليلوووني إلووو : 

 البطينك . وين    الأذينز  ع  البطينك  بنسي  لي ي يحي  بزل يزمك  )العلزمك ( بك  الأذينك  والبطينك . 

الأذينووو  إلوو  افيووتل  البطينوو   ووص الحزلوو  الطبيعيوو  )السوووني ( عبوور جهووز  تنصووي  متخ وو  هوون الح مووو   موو  افيووتل  انتقددال سمددون العمددليووتخ 

 . A-V bundleالأذيني  البطيني  

البطينوووك  بنقووو، ق وووكر، وهوووذا  بددالتقل  قبدددلللكتلووو  العضووولي  القلبيووو  إلوو  مختلطوووك  و،ي يوووك  من  ووولك ، يسوووي  ل ذينوووك   التقسددديمإ  هووذا 

   القل  بة  الع  ب عزلي .الأم  ض وري لكي يقن 

 النسيج العقد 

 ( م :8يتأل  هذا النسي  سيز هن منضّح  ص الشك  )

لأنهوز تيتلو  الونظخ  وتوعى  نز،يو  اليطوى Sinoatrial node (S-A node،) الأذينيدة الجيتيدة العقددةأو  Sinus node الجيتيدة العقددة .1

 5.80، تنلوع التن يو  كو  العلوني  الأجون  النريع فتح  أسفل اليينى ل ذين  الجزنب  العلني  الجعار  ص ، وتقوالأل إ م   وال الالتقطز 

 ثزني .

، تيتلو  اؤقوعرة البطينيو  الأذينيو  العقوعة إلو  الجي يو  مو  العقوعة التن يو  تنقو  لوب  وهوص ثلاثو  Internodal tracts العقدد بدنن اخسدال  .2

 الجي ي .عق  تنليع التن ي  لك  بيععل أق  م  العقعة 

 ثلاثوي ال ويز  اليينوى خلو  ل ذينو  اليل وي الحوزج  جوعار  وص وتقوو Atrioventricular node (A-V node،) البطينيدة الأذينيدة العقددة .3

 .الش  

 للعقوعة امتوعام وهوص ،Bundle of Hissهدي   حزمدة يوعى  موز ( أوA-V bundle) Atrioventricular bundle البطينيدة الأذينيدة الحزمدة .4

 إلو  بعاخلو  تت و إ حيوث البطيند  الحداجز لتعبور والبطينوك  الأذينتوك  بوك  موز ي  و  الوذي الليفد  النسديج تختدر   البطينيو ، يو الأذين

 و وص الأيمدن للفدر  بزلنسوب  الأيمدن البطدنن جوعرا   وص تنتشو  أصوغ  فو وإ إلو  منهيوز واحوع كو  ينقسوخ ثوخ القلو ، ذروة إلو  ي ولا  فدرعنن

، سبكورة أليوز  وهوص  Fibers purkinje بورسنج ألياف م  وف وعهز هي  ح م  تتأل  .الأيسر للفر  بزلنسب  الأيسر البطنن جعرا 
ً
 جوعا

 .التقل ي  البطيني  الأليز  إل  سين  العي  نق   ص مخت   البطيني  العضل  أليز  م  أسبر
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 (: النسيج العقد  القلب .8الشكل )

 العقد  للنسيج الوظيفية الخصاو 

 خاصدة النسوي  هوذا ييتلو  والبطينوك ، الأذينوك  تقلو   وص يوتحكخ وهون القلو ،  وص وتنصوي  الوتازرة جهوز  عيو  العقوعي النسوي  يعيو 

 الونظخ عو  اؤسوكول  هوص إنهوز أي Pacemaker للقلدب ناظمدة الطبيعيو  الأحونال  وص تعيو  التو  الجي يو  بزلعقوعة Self-excitation العاتية الاستيارة

 التقل وي  الأذينيو  الأليوز  إلو  الجهوع هوذا ينتقو . معوك  وبتونات  تلقوزيي Action potential سمدون عمدل فيهوز يتشوك  إذ ،Cardiac rhythm القلبو 

 فتورة بعوع التقل وي  البطينيو  الأليوز  إلو  Conductivity الناقليدة بخاصدة يتيتوو الوذي العقوعي النسوي  أجو ا  بوزيص بنلوزة  ينتقو  سيوز مبز و ة،

 .تقلصها قبل بزلع  البطيني  الأجنا  امتلا  تكم  الت  التأخنر م  منزلب 
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 القلب أعصاب

 . (9)الشك   ودية ونظنرة الودية الذاتي  الع  ي  الجيل  م  ع  ي  أليز  القل  يع  

 كو  مو  عيو  إنقوزد عقو  وتعيو  ،سدولنن الأسدتيلونزقلهوز الع وب  الكيييوزيي )النلوي ( هون  ،اخدههم الع و  مو  الوديدة نظندرة الأليوز  توأتي

 ، وتعيوو  عقوو   يووزمة كوو  موو  عيوو والنورأدرينددالنن الأدرينددالننالقلوو ، وقعرتوو  التقل ووي ، وحزجتوو  الأسسووجيني ، أمووز ولووي  الأليووز  النميوو  فهوون 

 القل ، وقعرت  التقل ي ، وحزجت  الأسسجيني 

 
 (: أعصاب القلب.9الشكل )

 تعديل النظم القلب دور الجهاز العصب  اخستقل في 

 )النخزإ اؤستطي (. البصلة السيساوية(  ص الناهيأو  اخسرّ  واخيبطتقو اؤ اس  الت  تتحكخ بعي  القل  )

)قبوو  العقووعة( تقووو  ووص مسوووتنى القطعتووك  الشوونسيتك  ال ووعريتك  الأولووو   وديدددةإيعز اتوو  )لووويزلات  افح سوو ( إلوو  ع ووبننزت  اخسددرّ  ي لوو  اؤ سوو 

 (، حيث:15، الشك  )النخا  الشوك م   (T1-T5)واليزمس  

 .الصدر  العلو  و الرقب  ص الجذإ النمي )السلسل   النمي (  بعد عقديةتتشزب  محزوي  هذ  الع بننزت مو ع بننزت   -

 عصددددبتشووووك  التوووو  وموووو  هنووووزك تغووووزمر الأليووووز  الع وووو ي  بعووووع العقعيوووو  ) -
ً
 وديدددد ا

ً
والعقووووعة الأذينيوووو   ( عبوووور الضوووو كرة القلبيوووو  إلوووو  العقووووعة الجي يوووو ا

 .البطيني  وأليز  العضل  القلبي 

منجوونمة  (1)بيتدا   β 1)الكزتيكنلامينوزت( التوو  تو تب  بيسووتقبلات أمريارجيو  الووتازري  مو  الووني   النورأدريندالنن والأدرينددالننحيوث يوتخ افوو ا   -

 . ص أغشي  اليلايز ذاتي  النظخ

س لووووونل أو م لووووووزل ثوووووز ق يعوووووعل خ ووووووز   النقووووو   وووووص القنوووووونات  cAMPزت الحلقوووووي وتسوووووتعي  هوووووذ  اؤسووووووتقبلات الأمينووووون ي  أحوووووزمي ال نلوووووو  -

النصونل إلو  العتبو  أي ، وبزلتوزلص يسو إّ مو  حوعوا  وال الالوتقطز ، الكالسديوم والصدوديوم ص مخنل  نارم  زيادةالشزرمي  ويكمي بزلنهزي  

 العي  فكزمام مععل ض بزت القل . بشك  أل إ ميز يكمي إل   يزمة مععل إةلاق سيننزت

 ، الت  تقن  بو:نواة العصب اخههم الظهرية المحرسةللقل  فكرل  إيعز ات  إل   الناهيأمز اؤ س  
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 القل . جداربعع العقعي  اؤنجنمة  ص  اللاوديةالع   العز   اؤبهخ الت  ت   إل  الع بننزت  تفرعاتإرلزل ليزلات مابط  للقل  عبر  -

   الأستيل سولنن.الجي ي  النز،ي  لليطى، والأذيني  البطيني ، وي    النزق  الع ب   العقدتننتع   هذ  الع بننزت  -

 فر وتعخ  اليلي   ص حزل   للبوتاسيومن نذي  الأغشي  اليلني   فتزيد( اخوسكارينية )الكولينرجية  الألتي  كنلك  اؤستقبلات ي عّ  -

  اجتيزإ هزتك  إ ص النق، ن س ، وتتبزةأ ل ع   وال الالتقطز ،  للكالسيومن نذي  الأغشي   تنخفضالتقطز  )ف ط راح (، سيز 

، ويكخ  بع  سين  العي   ص اليلايز ذاتي  
ً
 .مععل ض بزت القل بذل  لنظخ، ويبطئ االظزه تك  يجع  النصنل إل  العتب  يستغ ق وقتز

 
 .بالتأثنر الود  واللاود  في القل(: 14الشكل )

 القلبية للعضلة البيولوجية الخصاو 

 :   Excitabilityوالإستيارة التنبه قابلية -1

 .Refractoriness)الح ا (  نالعصيا فترة أثنز  ت ول القزبلي  هذ  ملا يك ، تطبي  ومدة شدة ذي ؤنب  القل  يستجي 

 : Contractilityالقلوصية -2

o لا ت مام الالتجزب  ب يزمة  عة اؤنب (. ش    لا أو ش    ك  أو قزنن   الكل أو العدم لقزنن   تخضو( 

o التقل :  قنة تزداد 

 لتزرلينغ - ف ان  آلي  (البعيي اللي  طول  ب يزمة(. 

  القلب  اللي  ماخ  الكالسيوم  نارم ت سكز ب يزمة. 

  بالأدرينالنن تقنى. 

o  الأسسج  ونق  والسين  الكحنل تأثكر بقنة التقل   تنق. 
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o والعي  ال اح  فترات تعزق  بس   القل  يتعب لا. 
 

  Automaticity العاتية أو التلقاوية -3

 .)وجنم النسي  العقعي اليزد( خزريص ؤنب  مو  الحزج  بعاته ذاته تن ي  عق  القل  قعرة -

البطيني   الأذيني  وإذا تنق ، لس   مز تسيط  العقعة، د/نبضة 72 - 74بمعدل التنبيهزت  ب ةلاق   لليطىسنز،ي الجي ي  العقعة تعي  -

 د./نبضة 64 – 44 ولك  بيععل

o وب وانتظزم  النظخ مععل يتأثر: 

  الأسسجك  تنف  مرج. 

 .)مرج  الح ارة )بشك  ة مي 

 . ت اسخ الشنارم، ولالييز ال نمين  والكزلسين  والبنتزلين  والهيعروجك 
 

  Conductivityوالتوصيل  النقل قابلية -4
 يددرخروي و  إلوو  العقوعة الأذينيو  البطينيوو ، حيوث  اؤسووزل  بوك  العقوع )النسووي  النزقو (ينتشو  التن يو  اؤتنلووع  وص العقوعة الجي يوو  الأذينيو  عبور 

 للسووويز  بحوووعوا 
ً
، ثوووخ إلووو  ح مووو  هووو  فعبووور أليوووز  بووونرسن ، حيوووث ت وووب  لووو ع  التنصوووي  قبدددل الانقبدددا  البطينددد  الانقبدددا  الأذينددد فيهوووز قلووويلا

، إل  الج    عالية
ً
م  الأليز  العضولي  القلبيو . يسوي  هوذا  ما تبقىم  العض  القلب ، وم  هذ  الأخكرة يناص  التن ي  انتشزر  إل   الداخليجعا

 بتقل  
ً
 .كليف عضلي واحدللبطينزت، ونتيج  لذل  تعي  العضل  القلبي   متواق الانتشزر سيز ذس نز لزبقز

 سمون العمل( –مون الراحة الفعالية الكهرباوية القلبية )س

 سدلبية فيو  اليلايوز ماخو  الشوحن  تكون   Rest potential سمدون الراحدة عليو  يطلو  سه بوزيي سيون   ال احو  خولال حوص نسوي  كو   وص  يسوجّ 

 بخزرجهز. بزؤقزرن 

  فيياو  سمدون العمدل أموز
ً
  ويتضوي  عيلو ، خولال أو نشوزة  خولال النسوي  عقو  تطو أ التو  الكه بز يو  التبوعلات عينموز

ً
 عقو  يطلو  ةونري ، عوزمة

  ماخلهوز ي وب  نحون عقو  اليلايوز الوتقطز   وص انعكدا    خلال  ويحعا Depolarization الاستقطاب زوال طور  الأول  الطنر 
ً
 مخونل  نتيجو  موجبدا

 كوز  موز إلو  اليلايوز الوتقطز  خلالو  يعونم الوذيRepolarization  الاسدتقطاب عدودة طدور  عليو  فيطلو  الاوزني الطنر  ، أمز+Naال نمين   أيننزت

 اليلايز. م  +K البنتزلين  أيننزت خ وج نتيج  ،أي العنمة إل  حزل  ال اح  الت عي  قب  علي 

 الطنري  بك  مز ي    Plateau الهضبة طور  علي  يطل  إضز ص ةنر  السزبقك  الطنري  إل  إضزف   فيسجّ  التقلصي  البطين  النسيج  ص أمز 

  ثزنيو  ميقوص  300نحون لي وب  النسوي  هوذا  وص سيون  العيو   مو  إةزلو  ويسو   السوزبقك 
ً
 الأنسوج   وص ثزنيو  ميقوص 5وقوع ي و  إلو   2 إلو  1 مو  بوعلا

  يس   سيز الأخ ى،
ً
 .(11)الشك   الالتقطز  عنمة ةنر  بع   ص تأخ ا

، (، تحوعا عونمة الوتقطز  أوليو  البدويدة Spike البدروز أو الشدوسةميقوص فنلو، ) 24+بعوع النصونل إلو  سيون  الغشوز  ف
ً
مو  خولال ق وكرة جوعا

، وموو  ثووخ تتنقوو  هووذ  اؤ حلوو  )تغلوو  وان تووز  قنوونات البنتزلووين  التوو  تغووزمر موو  خلالهووز  وونارم البنتزلووين  إلوو  اليووزرج ،اغوولاق قنوونات ال وونمين 

   قننات البنتزلين ( ليبعأ ةنر الهضب .
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 التقلصي . (: سمون العمل في النسيج البطين 11الشكل )

بينيوز لا نجوع  الهضدبة؟ وؤوزذا ييلو  هوذ  ما هو ستب طول سمون العمل فدي العضدلة القلبيدةوعنع هذ  النقط  يج  أ  نط   السكال الآتي: 

وو  بنجوونم اختلافووك  عقوو  الأقوو  بووك  خ ووز   الغشووز   ووص العضوول  القلبيوو  والعضوول
ّ
  ذلوو   ووص العضوولات الهيكليوو ؟ إ  الإجزبوو  عقوو  هووذا السووكال تتيا

 الهيكلي  ي سّ ا  سين  العي  اؤطنّل ووجنم الهضب   ص العضل  القلبي :

نتيج  لان تز  نيطك  م  القننات: الأول  هص قننات ال نمين  الس يع  ن سهز سيز  العضل  القلبي  يحعا سين  العي   ص الأول:الفار   -

ولهذا الب   أهيي  سبكرة؛ إذ أن  بقى م تنح  ععة أعشزر م  الازني ، تالت   قننات الكزلسين  البطيئ  هص ص العضلات الهيكلي ، والازني  

خلال هذا ال م  تي  سييزت سبكرة م   نارم الكزلسين  وال نمين  عبر هذ  القننات إل  ماخ  اللي  العضقص القلب ، وبزلتزلص تحزفظ 

 العي .  ص سين   Plateauمحعث  الهضب  عق  فترة ةنيل  م   وال الالتقطز  )ن إ الالتقطز  وانعكزل  أي سين  عي ( 

حنالص خي  م ات وهذا الأم  لا  للبوتاسيومغشز  اللي  العضقص القلب   تنق  نفوذيةبعع بع  سين  العي  مبز  ة  الفار  اليان : -

عبر  الكالسيوملشنارم  التدف  الكبنريحعا  ص العضل  الهيكلي ، وم  افحتي  أ  هذا النق   ص ن نذي  البنتزلين  نزجخ بط يق  مز ع  

. وبغض النظ  ع  الس   ف   
ً
  البوتاسيومن نذي   انخفا قننات الكزلسين  سيز ذس  لزبقز

ّ
العنمة إل  الحزل  الطبيعي   يينو ويكخ

 بشك  مبك . 

 Refractory Periodفترة العصيان )دور الحران( 

  ميددددارة؛ إذ لا ييكوووو  أ  نعيووووع تحوووو يض منطقوووو  يعدددديللتنتيدددده الطبخلالهووووز الالووووتجزب   تنعدددددموهووووص فتوووورة موووو  سيوووون  العيوووو  
ً
موووو  العضوووول   مسددددبقا

 م  النق، الذي يستغ ق  سين  العي . الأعظمثزني ، وهذا يعزمل القسخ  5.3 – 5.2القلبي ، وهص تبلغ  ص اليلايز العضلي  البطيني  

  قويدددةتحووو يض أو التن يووو  ب  وووزرات أو منبهوووزت ثزنيووو ، تكووون  مستع وووي  إلا لل 5.50إضوووزفي  تبلوووغ نحووون  نسدددتيةوهنوووزك فتووورة عوووع  الوووتجزب  
ً
 جددددا

 .البطينيةمنهز  ص العضل   أقل الأذينية، وتجعر الإ زرة إل  أ  فترة الع يز   ص العضل  النسب )أعق  م  العتب (، وهذا مز يسمى الع يز  

 مخطط سهرباوية القلب الطبيعي )السو (

عنعمز تي  العفع  القلبيو  عبور القلو  ينتشو  تيوزر سه بوزيي إلو  النسوي  حونل القلو ، وينتشو  نسوب  ضوليل  مو  هوذا التيوزر إلو  لوط  الجسوخ  وص 

كزفووو  الاتجزهوووزت. وييكووو  تسوووجي  الكيننوووزت الكه بز يووو  النزتجووو  عووو  هوووذا التيوووزر بنضوووو مسوووزرق عقووو  الجلوووع  وووص أموووزس  مختل ووو  مووو  القلووو . ويعووو   

 مخط  سه بز ي  القل  بزلنسب  لض بتك  قلبيتك . (12) وينضّح الشك  ،Electrocardiogramؤسج  بزلخ مخط  سه بز ي  القل  الكين  ا
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 ممنزات مخطط سهرباوية القلب السو  

م  ثلاا منجزت مستقل  هص  عزمة QRS. ويتأل  T، وموجة QRS، ومرسب Pموجة م   (12)يتأل  مخط  سه بز ي  القل  السني الشك  

 .Sواؤنج   Rواؤنج   Qاؤنج  

)ن إ الالتقطز  وانعكزل  أي سين  عي ( الذي يسب   زوال استقطاب الأذيناتع  الكين  الكه بزيي الذي ينشأ عنع  Pاخوجة تنت  

قب  حعوا التقل ، أي عنعمز تنتش  منج   زوال استقطاب البطيناتع  الكين  الذي ينشأ عنع  QRSمرسب حعوا التقل . وينت  

 م  منج  
ً
 .Depolarization waves موجات زوال الاستقطابمز هص إلا  QRSومكننزت اؤ س   Pالالتقطز  عبر البطينزت. ولذل  ف   سلا

)العوونمة إلووو  سيوون  ال احووو (، وتحووعا هوووذ  العيليوو   وووص ات إيددح حالددة الاسدددتقطاب تعددود البطيندددعووو  الكيوون  الوووذي ينشووأ عنوووعمز  Tاخوجددة تنووت  

 Repolarization عدددودة الاسدددتقطابثزنيووو ، وتعووو   هوووذ  اؤنجووو  بزلوووخ منجووو   5.30-5.20العضووول  البطينيووو  بعوووع  وال الالوووتقطز  بووو م  قوووعر  

wave. 

)الو م  الولا   لانتقوزل  البطدننالوتقل   وص  وبدد  الأذيندةالتقل   ص  بد بك   الفترةمز هص إلا  QRSوبع  منج   Pإ  اؤعة ال مني  بك  بع  منج  

 ) ثزنيوو  5.25إلوو   5.12بووك   ، وتعووزمل هووذ  ال توورة السووني P-Qالفتددرة ، ونووعى  هووذ  اؤووعة ال منيوو  التن يوو  موو  العقووعة الجي يوو  إلوو  البطينووك (
ً
وسددطيا

4.16  
ً
  ،(ثانية تقريبا

ً
 مز تكن  غز ب . Qمنج   وذل  لأ  P-Rسيز تعى  هذ  ال ترة أحيزنز

ً
 ساكرا

 م  بع  منج   Q-Tالفترة 
ً
   Tحتى نهزي   Qوفيهز يستي  تقل  البطك  تق يبز

ّ
. 5.30، وتسزوي عزمة البطين  التقل أي تيا

ً
 ثزني  تق يبز

التووو   الكالسددديوم ووص سيووون  العيوو  القلبووو ، ويوونعك  أي اضوووط ا   ووص سييووو   وونارم  الهضدددب ويياووو  الطوونر  T-S Segment القطعددة )الشددددفة(

ماووو  الاحتشووووز  أو  القلبيدددةتوووعخ  إلووو  هوووذ  اليلايوووز، بزضوووط ا  مقزبووو   وووص هوووذ  القطعووو ، سيوووز قووووع تتجووو  نحووون الأعقووو  أو الألووو    وووص بعوووض الأمووو او 

 الذبح  ال عري  )خنزق ال عر أو الينزقي (.

   Cardiac Cycle القلبية الدورة

 الونظخ يكون   عنوعمز ثانيدة 0.8 ، تتك ر حناما الوعورة القلبيو  بزنتظوز  وتسوتغ ق التالية الض ب  بد  قلبي  إل  ض ب  بد  م  ال ترة اؤيتعة هص

 .د/نبضة 144إيح  64عنع ف م بزلغ، ويتراو  مععل النظخ )مقزت القل  السني(  ص حزل  ال اح  بك   د/نبضة 72

   القلبية الدورة مراحل

 الوع  مو  % 75 - 85حيوث ييو   أمز ال ويزمزت الهلاليو  فتكون  مغلقو ، م تنح ، البطيني  الأذيني  تكن  ال يزمزت الأذين : الانقبا  .1

 بزلانسيز ، بينيز يعي  التقل  الأذين  عق  ض  الكيي  اؤتبقي . إل  البطينز 

  ، ويسي  بزمتلا  الأذين ، وتسزعع الح كزت التن سي  عق  ذل . يقص الانقبزو الأذين  الانتسا  الأذين : .2

 الشو ايك  الو  البطينوزت مو  الوع  مو  % 85 ييو  ،ال ويزمزت الهلاليو وتن وت   البطينيو  الأذينيو  ال ويزمزت تنغلو  البطيند : الانقبدا  .3

  20 %ييو  وهنوز الهلاليو  م تنحو  ال ويزمزت بقوز  موو البطينو  الوتقل  فيو  تنقو ي بطوي  يقوص ذلو  ةونر  ثوخ الانقبوزو البطينو ، عبور

 .الع  اؤتبقي م 

البطينيو  ل تورة  منيو   العضول  الوترخز  يسوتي  البطينو ، العلوز  الأذينو  ان توز  موو عوع  ال ويز  الهلالوص، ينغلو  البطيند : الانتسدا  .4

 البطك . ال  الأذين   ص اؤنجنم البطين  فيي  الع  الأذين  العلز  ثخ ي ت  ق كرة،

  القلب نتاج
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  انقبزض  عنع بطك  ك  ية 
ً
  حجيز

ً
 بدد البوزلغ عنوع ال و م الحجوخ هوذا ويقوعر  Stroke volume الضدربة الدفقدة أو بحجدم يوعى  الع  م  معينز

 .ال اح  حزل   ص ليتر ميلي 70

 ضدربات بسدرعة الضو ب () الدفقدة حجدم جوعا  يعوزمل إنو  أي الناحوعة العقيق   ص البطينك  أحع يةيهز الت  الع  سيي  فهن القلب نتاج أمز

 م./م 5040=72×70) )               ليترات خمسة نحن ال اح  حزل   ص ال  م البزلغ عنع ويعزمل القل ،

 القل . ض بزت ول ع  العفق  حجخ ا ميزم إل  ذل  ويعنم سبكر، عضلي جهد ميزرل  أثنز   ص م ات ععة القل  نتزج يتضاعف أ  ييك 

  القلب أصوات

 الطبيو  السويزع  بنلوزة  لويزع  ييكو  صنت الأذينية البطينية )التاجي وثلاث  الشرف( اتالصمام انغلا انقبا  البطيننن و  م  ينت 

 ومنخ ض اللح ثانية 0.14 ويستغ ق  ،الأول  القلب صوت ويعى 
ً
 .، وهن ةني  نس يز

 بزلسويزع  لويزع  ييكو  صونت ،هونر  السدينية )الأبهدر  والرودو ( الصدمامات الهلاليدة أو  انغدلا  فيسو   البطينو  الانقبوزو نهزيو   وص أموز 

  وأرفو  عة أعق  وهن ثانية 0.11 يستغ ق  الذي اليان  القلب صوت يعى  الطبي 
ً
 .الأول  ال نت م  لحنز

مو  ال ونت، ولكوو   القليددلإلوو  أ  انغولاق  و   )وريقووزت( ال ويز  بعضوهز موو بعووض يوكمي إلو   الأول واليدان وتجوعر الإ وزرة  وص حزلوو  ال ونتك  

القلوووو ،  جدددددران واهتددددزازافجووووزور لهووووز،  الدددددم اهتددددزازاؤشووووعومة واؤتوووونت ة بعووووع الانغوووولاق، بووووزلتراف  مووووو  الصددددماماتهووووذ   اهتددددزازال وووونت هوووون  سددددتب

 ال  يس  حنل القل . والأوعية

 :وهص غنر العادية ص الحزلات  اؤ ض ى عنع أخ ى  أصنات ليزإ ييك وبزلإضزف  إل  ال نتك  السزبقك ، 

 بوك  جووعرا  البطينووك ، توو مم  موونخ ض لووذل  موو   الصدوت اليالدد :
ً
يسوويو  ووص الالووث اؤتنلوو  مو  الان سووزط، ولوو ب  اهتووزا  الووع  جيئوو  وذهزبووز

 ال ع  ليزع   ص الحزل  الطبيعي .

مترافووو  بزرت وووزإ توونت   ووو يزني أو ق ووونر صووويز  غكوور مطوووزوإ نهزيووو  الوووترخز  بطينووو  خزصوو يووونجخ عوو  الانقبوووزو الأذينووو  ال عوووزل  الصددوت الرابدددع:

. مرضي تزيص، وهن 
ً
 ما يز

 الدوران الإكليلي

 مو  الاضوط ابزت  و
ً
ص ينجخ نحون ثلوث وفيوزت افجتيوو  وص العوزلخ الغ بوي مو  ما  الشو يز  الإكليقوص، سيوز ييتلو  السونام الأعظوخ مو  اؤسونك  بعضوز

 
ّ
 ينلنجيز الطبيعي  واؤ ضي  للعورا  الإكليقص أحع أهخ اؤناضيو  ص افجزل الطب .  ال كز مورا  الش ايك  الإكليلي ، ولهذا الس   تشك

 التشريح الفنزيولوجي للتروية الدموية الإكليلية

 تختددددر  ، بينيووووز سددددطح القلددددبتتنضووووو عقوووو   الإكليليددددة الرويسددددةالترويوووو  العمنيوووو  الإكليليوووو  للقلوووو ؛ إذ يلاحووووظ أ  الشوووو ايك   ،(13يبووووكّ  الشووووك  )

 ت ويتوو  العمنيو  اؤغذيو  عبور هوذ  الشو ايك ،  وص حوك  لا يسوتطيو لوونى كامدل ستلو  العضول  القلبيو ، ويتلقوى  الصدغنرةالشو ايك  
ً
 – 75القلو  تق يبوز

 م  الح نل عق  سيي  مهي  وكزفي  م  اؤغذيزت اؤنجنمة  ص الأجنا  القلبي . الشغاف الداخليم  لط   ميكرومتر 144

 الوالخ  وص ثوخ البطينو  - الأذينو  الوالخ  وص وييو  الأضويخ، ، وهونالخلفد  أو الأيمدن الإكليلدي الشو يز  يسو  كو  مو تضوخ الشو ايك  الإكليليو  ال  

 هنوزك وينتهو  البطينوك  بك  الأمزمي الالخ إل  وي   الأمام  أو الأيسر الإكليلي الش يز  بزلإضزف  إل  هنزك، وينته  البطينك  بك  الس قص اليل ي

 القل . بقي  يحي  أ  بعع
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معظوووخ  الأيمدددنالشوو يز  الإكليقوووص  يدددرو مووو  البطووك  الأيسووو ، بينيوووز  الأماميددة والوحشددديةبشوووك  ر وووي  الأجووو ا   الأيسددرالشووو يز  الإكليقوووص  يددرو 

% موو  الأاوويزد، سيووز أ  الووع  الجووزري  ووص الشوو يز  الاكليقووص الأييوو   95 – 85عنووع  الأيسددرموو  البطووك   الخلفدد الأييوو  إضووزف  إلوو  الجوو    البطددنن

الأيسددددر % يكوووون  الشوووو يز   25%، وعنووووع نحوووون  35ج يووووز  الووووع   ووووص الشوووو يزنك  عنووووع نحوووون  يتسدددداوى منوووو   ووووص الأيسوووو  عنووووع ن وووو  ال شوووو ، بينيووووز  أسثددددر

 
ً
 .مسيطرا

 

 
 (: الأوعية الدموية الإكليلية.13الشكل )
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% موو   70(، وهوون يشووك  نحوون 14شووك  )ال ،Coronary sinus الجيددب الاكليلدديمعظووخ الج يووز  الووعمني النريووعي موو  البطووك  الأيسوو   ووص  يصدب

 القلبيددة الأماميددة الصددغنرةالووع  النريووعي موو  البطووك  الأييوو  إلوو  الأذينوو  اليينووى عبوور الأورمة  يعددود معظددمبينيووز  –الج يووز  الووعمني الاكليقووص الكقووص 

 أ  يت   مو الجي  الإكليقص. ودون مبز  ة 

 
 (: الأوعية الإكليلية والجيب الإكليلي.14الشكل )

 الاقفار الاكليلي )نق  التروية الاكليلية(

للوع  الاكليقوص وهوص: نقو  الأسسوجك ، و يوزمة تو اسخ ثوزني أسسويع غنر الكافي العضل  القلبي  لععة ألبز  تنت  ع  الج يز   ينخفض استقلاب

 الك بن ، والنق   ص وصنل اؤغذيزت.

 الشوو يزني  الأوعيو  تسدمّ  مو  ألوبز  الاق وزر الاكليقووص وهون (،10الشوك  )، أو ت ول  الشوو ايك  Atherosclerosis التصدلب العصديد يعوع 

 .  العصيدية بالصفيحة يع   مز تكنّ   ، أيخعتها تضيّ و وت لبهز والكبكرة اؤتنلط 
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 (: التصلب العصيد .15الشكل )

  النعوز . يسددو يتخثدر أو،  Ulcerationالوعاخقص لوطحهز يتقدر  قوع الشو يزني النعوز   وص الع ويعي  ال و يح  تكوند  فو ذا
ً
 تتوضدع موز وغزلبوز

 الت  إ. أمزس  و ص النعز  منشأ م  الأويح الستة السنتيمترات  ص الع يعي  ال  يح 

 تتنزلو  بعرجو  الج يوز  نقو  إلو  ذلو  مو  أس ور تضويقهز يوكمي حوك  الوعمني،  وص الج يوز  نقو  إلو  %50 مو   لأقدل الليعو  تضوي  يدرد  لا 

 
ً
(الإصزب    عة مو ة ما

ً
 أو ج  يز

ً
 .)أي ح   العورا  العمني كليز

 العينييو  والعنامو  الونراثي، كزلالوتععام تجنبو  ييكو  لا موز تجنبهوز، ومنهوز ييكو  خط  عنام  ساكرة، منهز الش يزني الع يعي الت ل  أسباب

 أنثى(. أو الإنسز  )ذس  وجن  اؤنضعي ، Hemodynamic العمني 

 والسوك ي. وتتنزلو  والتوعخك ، الوع ، كنلسوترول الشو يزني، وفو ط الضوغ  ارت وزإ فهو  عليهز السيط ة ييك  الت  الكبنرة الخطر عنام  أمز

  الإصوزب 
ً
  ، وتتنزلو  LDLاؤونخ ض )الكازفو ( الون   ذي الوعهن  )الشوحم ( )اؤ ضو  (، البوروتك  الكولسدترول الضدار جو   ارت وزإ موو ةو ما

ً
 عكسوز

 )الكنليسترول اؤ يع أو الجيع(. HDL العزلص )الكازف ( الن   ذي العهن  البروتك  ارت زإ مو

 حدددادً الوووعا  القلبووو  الع ووويعي  يُحدددد  وقوووع
ً
منضوووعي  توووعى  الي وووورة  جلطدددة دمويدددة؛ إذ تسوووتطيو اللنيحووو  الع ووويعي  أ  تسوووو   انسدددددادً إكليليدددا

Thrombus  موو الوع  الجوزري،  تمدا اللنيح  فتخترق بطزن  الشو يز  وت وب  عقو   يزداد حجمتسع بعورهز الش يز  الإكليقص، وتبعأ الي رة عنعمز

 فتعلد  أو اللي وك  Fibrinغكر أمل  فسويكمي ذلو  إلو  الت وزق ال و يحزت العمنيو  بهوز وت لو  ال يبوري   خشن وبيز أ  هذ  اللنيح  ذات لط 

 اليلايز العمني  بهز وتتشك  الجلط  أو الي رة الت  تكبر حتى تسع النعز .
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الج يوز  الووعمني مبز و ة  ووص الأوعيو  موز عووعا سييوزت صووغكرة مو  الج يوز   ووص الاوعيو  افحيطيوو  يتوقدف ع أ  يحوعا الانسووعام الإكليقوص الحووزم بعو

 فيهوز الج يوز  أو  انعدمال مي  . ويقزل ع  اؤنطق  الت  
ً
بالاحتشدا  عو  الإي وز  بن،ي و  العضول  القلبيو  بأنهوز أصويب،  يعجدز بحيوث انخفدض سيندرا

 .Myocardial infarction قلب ال

 

 انته  المحاضرة

 بالتوفي  للجميع

 

 
 


