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مقدمة

مدالأطويلةوجماليةوظيفيةحلولاًالأسنانزراعةتوفر•

يقتحقويعُتبر.الكاملأوالجزئيالسنيالفقدلحالت

الجة،المعنجاحفيحاسمًاعاملًاللزرعةالمثاليالتموضع

مثلة،الحساسالتشريحيةبالبنىالوثيقلرتباطهنظرًا

عنضلًافالعلوي،الفكيالجيبأوالسفليالسنخيالعصب

النهائيضللتعويالميكانيكيالستقرارعلىالمباشرتأثيره
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CBCT

والمسح(CBCT)الأبعادثلثيالتصويرتقنياتتطورمع•

يطالتخطفيجديدنهجاعتمادبالإمكانأصبح،(IOS)الرقمي

برمجياتضمنالمعطياتهذهدمجعلىيقومالعلجي،

ناءأثيسُتخدمبدقة،موجهجراحيدليللتصميممخصصة

منيقللمماوالزراعة،الحفرأدواتلتوجيهالجراحة

رعبالزمقارنةًاملحوظبشكلوالزاويةالخطيةالنحرافات

.الحر
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Surgical Guide

ثيًاثلالمطبوعةالجراحيةالأدلةاستخدامأنالدراساتأثبتتوقد•

عدبمااختلطاتتقليلفيويسُهمالتموضع،دقةمنيحُسّن

لري،السريالتنفيذأثناءاليقينعدمودرجةالعمل،وزمنالجراحة،

.ةالمحدودالتشريحيةالمسافةذاتأوالمعقدةالحالتفيسيما

نوعتأثيرمدىحولمطروحةتساؤلتهناكتبقىذلك،مع•

تختلفيثحالنتائج،دقةعلىالدليلتصميمفيالمستخدمةالبرمجية

يقةوطرالمستخدم،وتفاعلالتوجيه،خوارزمياتحيثمنالبرامج

تقارنةتطبيقيدراساتإلىالحاجةتبرزهنا،ومن.البياناتمعالجة

رجاتالمخانتظاممدىلتحديدمضبوطة،بيئةفيالأنظمةهذهبين

،للأسنانالقاطعالحدمثلالحساسةالنقاطفيخصوصًاالتصميمية،

والتصميمالطباعةدقةعلىعملياًمؤشرًاتعُدوالتي
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السنيبالزرعالمرتبطةالتشريحيةالمبادئ

دورًاالسفليوالعلويللفكالتشريحيةبالبنىالدقيقةالمعرفةتلعب•

ضعالتمويعتمدإذالسنية،بالزرعاتالمعالجةنجاحفيمحورياً

ةالحيويللهياكلالمباشرةالأذيةتجنبعلىللزرعةالصحيح

أمامشائعاًاعائقًاالفكيالجيبيشُكّلالعلوي،الفكففي.المجاورة

ني،السالفقدبعدالعظميالرتفاعتراجععندخصوصًاالزرع،

الجيبأرضيةرفعمثلإضافيةإجراءاتأحياناًيستدعيالذيالأمر

العصبعدفيُاالسفلي،الفكفيأما.للزرعةالأوليالستقرارلضمان

موقعهادتحدييجبالتيالتشريحيةالمعالمأهممنالسفليالسنخي

لأيكنيمحيثالأبعاد،ثلثيالشعاعيالتصويرباستخدامبدقة

ميلكالتنمزمنةعصبيةأعراضإلىيؤديأنمقصودغيراختراق

.العصبيالألمأو

Dr Modar Ahmad Surgical Guide 5



السنيةأهمية التموضع ثلاثي الأبعاد للزرعة 

:يشمل•

oالتاجيالموضع

oالوحشي–الأنسيالموضع

oالقِمّيالموضع

oوالعمقالإدخالزاوية

يتعويضأوسريريفشلإلىيؤديقدبسيطانحرافأي•
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3D Surgical Guide Printing

الجراحيالتخطيطدقةرفعفيالرقميالتحولهذاساهم•

الزرعةموضعتحديدبالإمكانباتحيثكبير،بشكل

العتباربعينالأخذمعميكرونية،بدقةوعمقهاواتجاهها

يوبالجالسنخي،العصبمثلالمحيطةالتشريحيةالعوامل

كما.بليالمستقالتعويضيوالفراغالمجاورة،الجذورالفكية،

بإنتاج(DLPأوSLA)الأبعادثلثيةالطباعةتقنياتسمحت

ضوئيةراتنجاتمنمصنوعةالدقةعاليةجراحيةأدلة

ريالسريالتطبيقموثوقيةمنعززمماحيويًا،متوافقة
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CBCTالسنيالزرعفيالرقميالتصويرتقنيات -IOS)

الفمداخلوالمسحCBCTالرقميالتصويرتقنياتأحدثت•

(IOS)فرّيو.السنيةالزرعاتتخطيطدقةفينوعيةنقلة

الكتلةحولدقيقةالأبعادثلثيةمعلوماتCBCTتصوير

تحسينيفيسُهمماالسنخية،والقناةالفكية،الجيوبالعظمية،

،فمالداخلالرقميالمسحأما.الزرعأثناءالتشريحيالأمان

يوفرثحيالتقليدية،الطبعاتعنالدقةعاليبديلًافيعُد

تكراريةةبدقواللثويةالسنيةللسطوحالأبعادثلثينموذجًا

.للمريضأكبروراحةممتازة
مع IOSمراحل دمج  CBCTلتصميم الدليل
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تطور الدليل الجراحي الموجه 

ة،الأخيرالسنواتفينوعياًتحولاًالموجهالجراحيالدليلمفهومشهد•

الأدلةانتكأنفبعد.الرقميوالتصميمالتصويرتقنياتتطورمعبالتزامن

بالإمكانبحأصتقليدية،جبسيةونماذجشمعيةقوالبباستخداميدوياًتصُنع

CBCT)ادالأبعثلثيةالأشعةصوردمجعلىبالعتمادرقمياًاتصميمهااليوم

،(STLبصيغةIOS)الفمداخلالممسوحةالسطحنماذجمع(DICOMبصيغة

3Dمثلمتخصصةبرمجياتضمن Shape Implant Studio[5]و [6]

Dentiq Guide

حيثكبير،بشكلالجراحيالتخطيطدقةرفعفيالرقميالتحولهذاساهم•

معميكرونية،بدقةوعمقهاواتجاههاالزرعةموضعتحديدبالإمكانبات

خي،السنالعصبمثلالمحيطةالتشريحيةالعواملالعتباربعينالأخذ

سمحتماك.المستقبليالتعويضيوالفراغالمجاورة،الجذورالفكية،الجيوب

الأبعادثلثيةالطباعةتقنيات

تطورتصميم الدليل الجراحي من يدوي إلى رقمي
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والتصنيع(CAD)الحاسوببمساعدةالتصميمبرمجياتتعُد•

workflowفيالأساسيةالعناصرمن(CAM)الرقمي

CBCTبياناتدمجللطبيبتتيحفهي.الموجهالسنيالزرع

،STLبصيغةالرقميالمسحملفاتمعDICOMبصيغة

لزرعةاموضعتحديدعلىتساعدالأبعادثلثيةبيئةضمن

صمخصجراحيلدليلللطباعةقابلتصميموتوليدبدقة،

CAD
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DICOM To STL

برامجداخلSTLملفاتمعCBCTبياناتدمجيسمح•

لحقاًرجمتتُدقيقة،افتراضيةخطةبإنتاجالزرعيالتخطيط

هذاأنالدراساتأثبتتوقد.مخصصجراحيدليلإلى

عويضالتتوافقمنويزيدالنحرافنسبمنيخُفضالدمج

.فعليًاالمزروعةالزرعةموضعمعالنهائي

الأشعةملفاتوتعنيDicomبملفاتCBCTملفاتتسمى•

.الطبية

أوالفمويالماسحمنالرقميالمسحملفعنSTLتعبر•

.المخبري

Dr Modar Ahmad Surgical Guide 11



تصنيفات الأدلة الجراحية الموجهة 

قاتالتطبيفيموثوقيتهايعززمماثابتة،بأسنانالمدعومةالحالتفي•

والجامعيةالسريرية

إلىتهدفوهندسيةتقنيةمحاورعدةالىالموجهةالجراحيةالأدلةتصُنّف•

ويعُد.ةالسريريالحالةخصوصيةمعالتصميموتكييفالزرعدقةتحسين

أبرزهامنالارتكازنوعحسبالتصنيف

دعنويسُتخدمواستقرارًا،دقةالأكثر(Tooth-supported)السنيّالدليل•

.للفقدمجاورةأسنانوجود

الكامل،الفقدحالتفييسُتخدم(Mucosa-supported)المخاطيالدليل•

للتثبيتدبابيسيتطلبوقدثباتاًأقللكنه

،المكشوفالعظمعلىمباشرةيفطُبق(Bone-supported)العظميالدليل•

.جراحيةشريحةرفعيتطلبلكنهعالياًثباتاًويوفر

الدليل العظمي

الدليل المخاطي

الدليل السني
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القيودةالدقة الشعاعيدرجة الثباتالاستطبابالارتكازنوع الدليل الجراحي

سنّي
(Tooth-

supported)

علىاالأسنانا

الطبيعية

فقداجزئيامعا

أسناناداعمة

الأعلىعالية

(مم1>)

انايحتاجالأسن

يةمتبقيةاكاف

مخاطي
(Mucosa-
supported)

علىاالنسجا

المخاطية

فقداكاملابدون

أسنان

–منخفضةا
ستحتاجادبابي

الأدنى

(مم1<)

راغي–دبابيسا

ةامناسبالحرك

النسج

عظمي
(Bone-supported)

علىاالعظما

المكشوفابعدا

الرفع

حالتاجراحيةا

معارفعاأوا

تعديلاعظمي

مرتفعةابعدا

التثبيتا

العظمي

متوسطةا
(مم1.5–1)

يحتاجالفتح
–شريحةا

تدخلاجراحيا

أوسع
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الامتداد الهندسيالأدلةّحسبّفّيتصُن ّ

-All-onمثلالكاملالتعويضلحالتمناسبةالقوسكاملة•

بدبابيسغالبًاوتثُبّت،4

كثرأوتعُدالموضعية،الزرعاتفيتسُتخدم:قصيرة/جزئية•

اليوميةالممارسةفيشيوعًا

المعقدةالحالتفيتسُتخدم(Stackable)القطعمتعددة•

واحدةجلسةفيمتعددةمراحلتنفيذوتتيح

صميم وتنفيذ دليل كامل القوس مع تقليل عظميت
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(Stackable)القطعمتعددةالجراحيةالأدلة

دليل جراحي متعدد القطع Stackable
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عددمثلأخرىعواملالتصنيفاتهذهإلىوتضُاف•

،(Crossbars)عرضيةدعاماتإلىوالحاجةالزرعات،

تؤثروكلها،(موجّهغير–جزئي–كامل)التوجيهونمط

الجراحةأثناءوالثباتالدقةعلىمباشربشكل

الزرعاتعددحسبالأدلة•

واحدةزرعة

دعمبدونمتعددة

عرضيةدعاماتمعمتعددة(Crossbars)

والثباتالدقةزيادة=الدعمزيادة

وعدد الزرعاتالهندسيالامتداد الأدلةّحسبّفّيتصُن ّ

الأدلة حسب عدد الزرعات ودعائم التعزيز
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الثبات والدقةوجود دعاماتعدد الزرعاتنوع الدليل

عالياجيدلزرعة 1أحادي الزرعة

متعدد الزرعات بدون دعم
أواأكثر2
(Crossbarsبل

متوسط،اقابلاللنحرافل

متعدد الزرعات مع دعم 

عرضي
أعلىادقةاوثباتاقوي(Crossbars + Pins)نعمزراعات 2≤
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الأدلة حسب نمط التوجيه

خطواتهتوجيفيمشاركتهمدىبحسبأيضًاالجراحيالدليليُصنف•

:والغرسالحفر

حلقاتامباستخدالإجراءمراحلبجميعالدليليتحكم،بالكاملالموجّه1.

اأمانًاالأكثرالخياريجعلهماوالزاوية،العمقدقةتضمنمعدنية

.المعقدةالحالتفيخاصة

جريبي،التالحفرعلىفيهالتوجيهفيقتصر،موجّهالنصفالنمط2.

علىيعتمدهلكنالتكلفةمنيقللممايدويًا،الخطواتباقيوتسُتكمل

المقابلفي.الجراحخبرة

أيندوفقط،البدايةموضعلتحديدالموجّهغيرالنمطيُستخدم3.

خاطرميحمللكنهبساطة،والأكثردقةالأقلويُعدإضافي،توجيه

.حرجةتشريحيةمناطقفياستخُدمإذاأعلى
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الخبرة المطلوبةالدقةمراحل موجهة عبر الدليلنوع التوجيه

قليلةمرتفعةاجدًاجميعامراحلاالحفراكامل

متوسطةمتوسطة(Pilot Drill)المرحلةاالأولىافقطنصف موجّه

مرتفعةاجدًامنخفضةفقطاتحديداالموقعاالتجريبيغير موجّه
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تصميم الدليل الجراحي الرقمي

دمجبتبدأمراحلبعدةالرقميالجراحيالدليلتصميميمر•

الفمويةالسطوحنموذجمعDICOMبصيغةCBCTصور

3Dمثلبرمجياتباستخدام،(STL)رقمياًالممسوحة

ShapeأوDentiq Guide.موضعبتحديدالدمجهذايسمح

الفراغوالتشريحيةالبنىمراعاةمعبدقة،الفتراضيالزرعة

.التعويضي
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CBCTصورةبينللدمجمرجعيةنقطثلثةنقاطتحديديتم•

تكونمااوغالبالجبسي،المثالأوللفمالرقميالمسحبينوما

ةدقعلىللقدرةنظراالأنسيةالقواطعزواياهيلنقطهذه

.تحديدها

لصقتمتحركتعويضتصنيعيتمكاملدردحالةأمامكنااذا•

علىلمةعنقطلتكون(مثلكوتابيركاأقماع)ظليلةنقطعليه

.الفمويالمسحوأثناءالشعاعيةالصور

تصميم الدليل الجراحي الرقمي
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STLموذجنويوُلدّالتوجيهيةالحفرتصُممالموضع،تحديدبعد•

تسُتخدمماوغالباً.الأبعادثلثيةالطابعةإلىيرُسلثمللدليل،

فيعاليةدقةمنتوفرهلماDLPأوSLAنوعمنطابعات

أثبتتدوق.حيوياًمتوافقةضوئيةراتنجاتباستخدامالطباعة

الأبعادلثيثوالتصنيعالرقميالتخطيطبينالتزامنأنالتجربة

طباقوالنالثباتحيثمنالدقيقةخصائصهالدليليمنحماهو

الجراحةأثناء

اضيالفترالتخطيطبينحاسمةوصلحلقةالعمليةهذهتعُد•

.النهائيةةالزرعدقةعلىفيهاخطأأيويؤُثرالسريري،والتنفيذ

تصميم الدليل الجراحي الرقمي
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الأدوات المستخدمة مع الدليل الجراحي 

.خاصةمطولتمعالجراحيللدليلخاصةأدواتتستخدم•

فتحلىاالجراحينبعضويلجأالأوليللحفرالأدواتتستخدم•

.للعمليةالموجهةالأوليةالحفرتحديدبعدالشريحة

فيدقةوالالكافيالعظمتوفرعلىشريحةبدونالعمليعتمد•

.ليةللعمالموجهالجراحيالدليلطباعةفيوالدقةالتصميم
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القيادة الديناميكية لعملية الزرع السني

ضةقببينتربطحساساتعلىتعتمدحديثةطريقةوهي•

الفكعظمعلىمرجعيةثابتةنقاطمعالزرع

ويظهرالمسبقةالأبعادثلثيةالشعاعيةالصورعلىتعتمد•

ةلحظكلفيالحفرواتجاهمكانتوضحشاشةعلىالعمل

.العملأثناء
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الخلاصة

بالدليلالموجهةالسنيالزرععملياتتعتبر•

دقيقةعملية

والجهدالوقتتوفر

للحالةصحيحةدراسةعلىمبنيناجحتعويضعلىالحصولوتؤمن

المناسببالتعويضمقادةجراحيةسنيزرعوعملية

أنحيثالديناميكيةالطرقتطورأووتصميمهاالجراحيةالأدلةدقةلدراسةالأبحاثمنالعديدتصمم

.المجالتهذافيالحاصلبالتطورمرتبطالأسنانزرععلمتطور
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معّالشكرّلاهتمامكم
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