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في التطبيقات السنية CBCTفهم

طبفيالمستخدمةالأبعادثلاثيالتصويرتقنياتأهممنCBCTيعُد

.الحديثالأسنان

.والوجهالفكينلمنطقةدقيقةتشريحيةمعلوماتيوفرّ

:فييسُتخدم

التشخيص•

العلاجيالتخطيط•

والوجهيةالفمويةالجراحات•

الأسنانزراعة•

.بعادالأثلاثيةالصورلتحليلمتقدمةحاسوبيةبرامجعلىيعتمد
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مقدمة 

.ةمتقدمالأبعادثلاثيشعاعيتصويرتقنية

:تظُهر
العظام•

الأسنان•

الأنفيةالجيوب•

العصبيةالمسارات•

:بـتمتاز
الصورةفيعاليةدقة•

التقليديCTبالـمقارنةأقلإشعاعجرعة•

.لجراحيواالسنيالتشخيصفينوعيةنقلةأحدثت
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تعريف 

CBCTهو:

السينيةبالأشعةتصويرنظام

الدقةعاليةالأبعادثلاثيةصورًاينتج

:فيالتقليديCTعنيختلف

(مخروطية)الإشعاعيةالحزمةشكل

تركيزًاوأكثرأصغرتصويرمجال

للمريضالإشعاعيةالجرعةتقليل

.كينوالفالفموجراحةالأسنانطبلتطبيقاتمثالي
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CBCTلتقنيةالتاريخيالتطور

(1980s)الثمانينيات

.CTالمقطعيللتصويرالأوليةالمفاهيمتطوير

.الأبعادثلاثيللتصويرالعلميالأساسوضع

(1990s)التسعينيات

.الإشعاعيةالجرعةلتقليلCBCTفكرةظهور

.والفكينالفمتطبيقاتنحوالتقنيةتوجيه

(2000s)الجديدةالألفية

.سريرياCBCTًأجهزةانتشار

.الأسنانعياداتفياعتمادها

2010sالعقد

.الصورجودةتحسن

.الجراحيوالتخطيطالبرمجياتتطور

.الأسنانزراعةفيواسعاستخدام

2020sالعقد

.الاصطناعيالذكاءدمج

.العلاجيوالتنبؤالتشخيصدقةتحسين
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Hounsfield Unit (HU)هاونسفيلدوحدة

،(CT)للأنسجة في التصوير المقطعي مقياس عددي للكثافة الإشعاعيةهي 

.لسينيةويُستخدم لتمييز المواد المختلفة حسب قدرتها على امتصاص الأشعة ا

1000HU-≈ الهواء 

0HU= الماء 

أو أكثر 1000HU+≈ العظم الكثيف 

:CBCTملاحظة مهمة في ��

ليست دقيقة أو معيارية تمامًا CBCTفي  HUالطبي، فإن قيم  CTعلى عكس الـ 

للمقارنة غالبًا بسبب عوامل تقنية مثل التبعثر الإشعاعي والمعايرة، لذلك تسُتخدم

.وليس للتشخيص الكمي الدقيق للكثافةالنسبية
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CBCT (House Field / Field of View(FOV))مجال التصوير في

.لجهازايغطيهاالتيالأبعادثلاثيالتصويرمساحةأوحجمهو:التعريف

الأهمية

المناسبالمجالتحديد•

الإشعاعيالتعرضيقلل•

الصورةجودةيحسّن•

.فقطالمطلوبةالمنطقةتصويريضمن•

السنيةالتطبيقات

الأسنانزراعة•

التقويم•

الجراحة•

الآفاتتشخيص•
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CBCTفي (Voxels)الفوكسلات

Understanding Voxels

:هوالفوكسل
الأبعادثلاثيةحجميةوحدةأصغر

:عنمعلوماتيحملفوكسلكل
الكثافة

النسيجنوع

:الفوكسلحجمصغركلما
الصورةدقةزادت

التشخيصيةالقدرةزادت
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في تصوير الرأس والعنق CBCTتطبيقات

الأورامتشخيص

الورمموقعتحديد•

وانتشارهحجمهتقييم•

الكسورتقييم

والفكينالوجهكسور•

الأبعادثلاثيةالمعقدةالكسور•

الجراحيالتخطيط

الجراحيةالمساراتتحديد•

الجراحيةالمخاطرتقليل•
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في جراحة الفكين CBCTاستخدام

الجراحةقبلالتخطيط

التشريحيةوالعلاقاتللعظامدقيقتحليل•

التشريحيةالتراكيبإظهار

الأعصاب•

الأوعية•

الأنفيةالجيوب•

الجراحةبعدالتقييم

الالتئاممتابعة•

المحتملةالمضاعفاتكشف•
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CBCTالتراكيب التشريحية التي يظُهرها

Key Anatomical Structures

(Mandible)السفليالفك•

(Maxilla)العلويالفك•

(Sinuses)الأنفيةالجيوب•

Inferior)الأعصابمسارات• Alveolar Nerve)
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في زراعة الأسنان CBCTالدور الحاسم لـ

:تقييم

العظمجودة•

العظمكثافة•

والعرضالارتفاع•

:تحديد

الأعصابموقع•

الأنفيةالجيوب•

:تحسين

المريضأمان•

الزراعةنجاح•
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في تخطيط الحالات CBCTمزايا

•Advantages of CBCT

•85%
والتشخيصالرؤيةتحسين•

•50%
CTبالـمقارنةالإشعاعيةالجرعةتقليل•

•90%
الجراحيوالتخطيطالزرعاتوضعفيأعلىدقة•
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CBCTتصميم الأدلة الجراحية باستخدام

الشعاعيةالبياناتجمع1.

الصورمعالجة2.

الجراحيالدليلتصميم3.

الدقةمنالتحقق4.

(الأبعادثلاثيةطباعة)التصنيع5.

الجراحيةالخطةفيالدليلدمج6.
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CBCTتخطيط جراحة زراعة الأسنان باستخدام
Implant Planning with CBCT

مكان الزرعة المطلوبة حسب دراسة الحالة تحديد 1.

قياس أبعاد العظم واختيار قياس الزرعة المناسبة2.

توجيه الزرعة ووضعها في المكان المناسب3.

:الحالةدراسة

الأوليالتقييم

المرضيالتاريخ•

السريريالفحص•

الزراعةموقعتقييم

العظمونوعيةكمية•

المهمةالتشريحيةالمعالم•

الزرعةوضعتخطيط

الزاويةتحديد•

المثاليوالموقعالعمقتحديد•
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العامة CBCTبرامج

General CBCT Software

•Invivo

•Dolphin Imaging

•Planmeca Romexis

:الخصائص

الأبعادثلاثيعرض•

قياسأدوات•

الجراحيةالأدلةدعم•
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المتخصصة CBCTبرامج

•Specialized Software

•Blue Sky Plan

•Simplant

:فيتسُتخدم•

الزرعاتتخطيط•

الجراحيةالمحاكاة•

المتقدمالتحليل•
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CBCTالحالات الخاصة في زراعة الأسنان باستخدام

المعقدةالتشريحيةالتراكيب

الأعصابقرب•

الأنفيةالجيوب•

المجاورةالأسنان•

السابقةالجراحاتذووالمرضى

السابقةالنتائجتقييم•

الزراعةلإعادةالآمنالتخطيط•

للمريضالفرديالتخطيط

مخصصةعلاجيةخطط•

الأمدطويلالنجاحتحسين•
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طريقة فتح الصورة

للمريض على الكمبيوتر Dataنسخ ملف ال1.

exe.فتح البرنامج التطبيقي 2.

من ضمن ملف المريضdiocom.اختيار ملف بلاحقة 3.

اختيار الشرائح المنحنية 4.

رسم قوس الفك السني لانشاء مقاطع متعامدة مع هذا القوس5.

تنشأ صور للمقاطع المحددة في المنطقة المطلوبة 6.

تطبيق عملي لفتح صورة ودراستها : التالي
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

CBCTإنشاء مجلد جديد اسمه _ 1
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

(زيد على سبيل المثال)وإنشاء مجلد جديد ضمنه يسمى بإسم المريض CBCTفتح المجلد المسمى _ 2
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

(زيد)إلى جهاز الكمبيوتر ضمن المجلد المسمى DVDأو CDنسخ الصورة من سواقة الأقراص _ 3
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

لقراءة صورة المريض( زيد)فتح البرنامج التطبيقي الموجود ضمن الملف _ 4
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

DICOMأو dcmتقوم البرامج التطبيقية المعالجة للصور بقراءة الملفات من نوع _ 5
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

مقاطع تظهر الصورة المعاد بناؤها بشكلها ثلاثي الأبعاد ب-6

:في المستويات الثلاثة، وهي

المقطع السهمي •

المقطع الجبهي •

المقطع الأفقي•

نية وعادة ما ترسل من مختبر الأشعة على شكل مقاطع منح•

جاهزة
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

يتعطالتيالمحوريةالمقاطععلىوللحصول

الفكعظمفيعرضيةمقاطع

لذياالخطوتحديدالفكشكلرسممنلنابدلا

.المحوريةالمقاطععليهستجرى
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

.بعد تحديد رسم الفك تنتج لدينا صور محورية بشكل مقاطع منحنية وتحفظ على شكل مخطط لحالة كل مريض
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

بعد ظهور المقاطع المحورية الجديدة نبدأ بالمقطع الجبهي 1.
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

نقوم بزيادة سماكة المقطع الجبهي لتعطي رؤية شاملة لكل الأسنان بما يشبه صورة البانوراما-2
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

عند المنطقة المراد دراستها النقر -3
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

ملم بين كل من المقطعين، وذلك للاحاطة التامة بالمنطقة 1او خمس مقاطع بسماكة 3عدد المقاطع العرضية الى زيادة -4

.المراد دراستها من الأنسي والوحشي
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

تحديد عرض وارتفاع العظم باستخدام أداة المسطرة لتحديد نوع الزرعة المراد زرعها في هذا العظم
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

اضافة زرعة من مكتبة الزرعات الخاصة بالبرنامج المستخدم بالطول والقطر المناسب للعظم
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

الانتقال الى المناطق المجاورة المراد اجراء عمليات زرع أخرى فيها، واضافة زرعات فيها بما يتناسب مع العظم 
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

محاولة تأمين التوازي أثناء التخطيط بين محاور الزرعات المختلفة 
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CBCTالطريقة العملية لدراسة صورة 

لكل زرعة بشكل منفصل لسهولة الرجوع اليها Printscreenأو Capturesدراسة حالة كل زرعة منفصلة، واجراء صور

.أثناء العملية ومعرفة المدخل الصحيح والتوازي الصحيح
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استخدام الدليل الجراحي

و ريزيني يوجه بعد الانتشار الكبير للطابعات ثلاثية الأبعاد في طب الأسنان، أصبح من المطلوب الوصول هيكل اكريلي أ

.الطبيب في عملية الزرع لتحقيق التوازي الذي درسناه سابقا

.تسابقت الشركات بانتاج البرامج التي تجعل من صناعة الدليل الجراحي أمرا ممكنا
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استخدام الدليل الجراحي

:إن البرنامج المطلوب للحصول على الدليل الجراحي الجيد يتطلب أمورا عديدة مثل

وقراءتها Dicomالتعرف على ملفات -1
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استخدام الدليل الجراحي

السماح باجراء تصاميم عليها -2
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استخدام الدليل الجراحي

من نقاط محددة على الأسنان أو نقط محددة على تعويض متحرك في الفمالدقة في مطابقة صورة الأشعة مع معالم -3

بدون حدوث أخطاء بسبب التشوه في الصورة أو غيره من عدم الانطباقمناطق الدرد 
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استخدام الدليل الجراحي

.أو الطابعة ثلاثية الأبعادCAD_CAMقابل للقراءة على SLRإلى ملف Dicomالسماح بتصدير التصميم من ملف -4
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تصميم الدليل الجراحي

تحديد تصميم الزرعات -1•
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تصميم الدليل الجراحي

المستعملة Sleevesتحديد شكل وأبعاد -2•
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تصميم الدليل الجراحي

رسم حدود الدليل واعطاء الأمر بتصميمه-3•
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تصميم الدليل الجراحي

STLتصديره الى الطابعة ثلاثية الأبعاد بشكل ملف -4•
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الشكر لاهتمامكم
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