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What is Pipelining?
ما هو نوازي خط الأنابيب؟ 
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غرفة غسيل الملابس
● لدى كل من أمل و بسام و كرم ودعد حمل من الملابس لغسلها 

وتجفيفها وطيها وترتيبها في الخزانة 

30أخذ مرحلة الغسيل ت● minutes

30التجفيف تأخذ مرحلة ● minutes

●

●

A B C D

Pipelining is Natural! طبيعة توازي خط الأنابيب

30الطوي تأخذ مرحلة  minutes

30الترتيب تأخذ مرحلة  minutes

لكل حمل من الأحمال
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If we do laundry
sequentially...
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 اتمام عمليات الغسيل بشكل
تسلسلي 

ساعات لينتهي الجميع من اتمام عمليات الغسيل 8نحتاج الى 
هل يمكن توفير الوقت؟
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To Pipeline, We
Overlap Tasks
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تداخل المهام من أجل توازي 
الانبوب

أصبحت المدة اللازمة لانجاز 
ساعة  3.5المراحل 
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Pipelining a Digital
System

Key idea: break big computation up into pieces تقسيم العمليات الكبيرة الى أجزاء  

  
1ns         

Separate each piece with a pipeline register فصل كل جزء بمسجل توازي انبوب 

200ps 200ps 200ps 200ps 200ps

Pipeline 
Register
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5 Steps of MIPS Data path المراحل الخمسة التي تمر بها المعالجات 
MIPSمتعددة التعليمات في الثانية 
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Pipeline Stages مراحل توازي خط الانبوب

الى  يمكن تقسيم مراحل توازي خط الانبوب
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Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

Throughput and Latency تأخير وانتاجية  توازي الانبوب

https://manara.edu.sy/

To Pipeline, We
Overlap Tasks

12

6 PM 12 2 AM97 8 10 11 1

30 30 30 30 30 30 30

A

C

T
a
s
k

O
r 
d
e D
r

B

تداخل المهام من أجل توازي 
الانبوب



1/26/2026

https://manara.edu.sy/

لانجاز عملية الضرب ثم عملية الجمع سيتم حفظ كل جزء في مسجل 

مسجل واحد  يحتوي كل جزء على. يتم تنفيذ كل تعليمة فرعية في جزء داخل خط الأنابيب
أو اثنين ودائرة توافقية

:يليالفرعية التي يتم تنفيذها في كل قسم هي كما لعمليات ا

●

●

●

Example of Pipe
Processing

مثال  توازي عمليات
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Example of Pipe 
Processing

مثال  عملية توازي انبوب  
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Content of Registers in
Pipeline

 مثال  محتوى المسجلات في عملية توازي
انبوب  

https://manara.edu.sy/

Space Time Diagram of Pipeline


